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1. I plong stiklinj (n = 1,5) pleista statmenai krinta vienspalvés Sviesos lygiagre€iy spinduliy
pluostelis. Kampas tarp pleisto plokStumy a = 2'. Atsispindéjusioje Sviesoje matomas
interferencinis vaizdas. Atstumas tarp gretimy interferenciniy juosteliy yra 0,3 mm.
Apskaiciuokite Sviesos bangos ilgj. (4 balai)

Sprendimas:

Sviesa, atsispindéjusi nuo skirtingy prizmés pavirsiy, interferuoja.
Interferencijos maksimumai stebimi, kai spinduliy optiniy keliy
skirtumas yra:

A, —A =K1, 1) T
¢iak=0, 1,2, ..., A—Sviesos bangos ilgis. ; S,
Interferencijos  minimumai stebimi, kai spinduliy optiniy keliy If

skirtumas yra:
AZ—A1:(2k+1)%, @)
¢iak=0,1,2, ....
Pasinaudojus (1) ir (2) lygtimis, optiniy keliy skirtumo pokytis, atitinkantis gretimas interferencines
juosteles, yra:

¢ia n — stiklo absoliutusis luZzio rodiklis, S;, S,— pleiSto storiai ties gretimomis interferencinémis
Jjuostelémis.
Kampo tarp pleisto plokStumy sinusas:
. S,-S
Sina = M ’ (4)
AX

¢ia AX-— atstumas tarp gretimy interferenciniy juosteliy.
Pasinaudojus (3) ir (4) lygtimis

/I=2~n~Ax~sina=2~1,5-0,3mm~sin[6—20j:524nm.

Atsakymas: A=524nm.



2. Auksiné Zuvelé plaukioja sferiniame stikliniame rutulyje,
kurio spindulys R = 15 cm, pilname vandens (n = 1,333).
Sakykime, kad Zuvelé yra p =10 cm atstumu nuo rutulio sienelés R
kaip pavaizduota paveiksle. Nepaisydami $viesos liZimo tarp o
sferinio rutulio vidinés ir iSorinés sieneliy, raskite kokiu atstumu f = p$|
nuo rutulio sienelés yra auksinés Zuvelés atvaizdas stebétojo

—
Sprendimas:

atzvilgiu. (5 balai)
Auksinés zuvelés atvaizdas, kuris gaunamas sferinio rutulio pavirSiuje Sviesos ltizio déka, yra apraSomas
lygtimi:
n n n,—m
LLE W R S
. . p- . q . . R . . . . . . . . .
¢ia p — atstumas nuo objekto iki sferinio pavirsiaus,  — atstumas nuo atvaizdo iki sferinio pavirSiaus, R
— sferinio rutulio spindulys.
Sviesos spinduliai perreina i$ vandens N2 = 1,333 j org n1 = 1, atstumas nuo objekto iki sferinio pavirsiaus
yra p = 10 cm, sferinio rutulio spindulys yra lygus R =-15 cm.

Stebétojo atzvilgio suformuoto Zuvelés atvaizdo atstumas nuo sferinio rutulio sienelés:
n; n;—mq ng.

,  kai n, >n, 1)

=2t (2)
- - - - q. p
Pasinaudojus (1) ir (2) lygtimis:
1 1-1,333 1,333 _ -3,333
- = - = cm =-9 cm;
q -15 10 30

Atsakymas: -9 ¢cm (Zuvelés atvaizdas yra 9 cm nuo sferinio rutulio sienelés stebétojo atzvilgiu,
minuso Zenklas — Zuvelés atvaizdas susiformuoja vandenyje).

3. Termiskai izoliuotas indas iki pat virSaus uzpildytas to= 20 °C temperatiiros vandens. | vandenij
atsargiai jdedama iki t, = -100 °C atSaldyta aliuminé detalé. Kai nusistovi temperatiriné
pusiausvyra, vandens temperatiira inde yra lygi t;= 1 °C. Nustatykite kg ir kokios temperatiiros
turétume inde, jeigu biitume jdéje¢ ne viena, o dvi tokias aliumines detales. Vienos aliuminés detalés
taris yra Va= 100 cm3. (5 balai)

Papildomi duomenys:

Vandens tankis p,= 1000 kg/m? Aliuminio savitoji Siluma C,=880 J kg °C™!
Aliuminio tankis pa= 2700 kg/m?3 Ledo savitoji Siluma C_=2100 J kg °C*!
Ledo tankis p.= 900 kg/m? Ledo lydymosi Siluma A= 335 kJ/kg
Vandens savitoji Siluma C,=4200 J kg* °C*!

Sprendimas:

UZzraSome $ilumos balanso lygtj pirmajam atvejui:

5 cypy (Vo — ‘v/a)(tl —to) + CapaVa(ty —tg) =0 1)
Cia Vo- pradinis vandens taris. Sia lygtimi jvertiname, kad jdedant detale, dalis vandens iSsilies.
ISsprende lygtj, randame pradinj vandens tiirj:

c t,—t

V, = Va(1+—“-p—“-u) ~ 400,7 cm3

Cy Py t1— 1o o o .
Tarkime, kad jdéjus dvi detales vanduo at$ala iki temperatiiros to=0 ir tik dalis jo virsta ledu. Tada
Silumos balanso lygtis atrodys:

Copy (Vo — 2V5) (t3 — to) + 2¢4pa Vo (tz —tg) —Ap V=0 (2)

Randame ledo tirj:
_ Cvpv(VO - ZVa)(tZ - tO) + 2CapaVa(t2 - ta)
ApL

v, ~ 101,7 cm3

Atsakymas: Panardinus dvi detales inde nusistovés nulio laipsniy temperatiira. Inde bus dvi
aliuminio detalés, ledo V.= 101,7 cm3ir vandens V,, = Vo — 2V, — V, = 99 cm3.



4. Objektas yra 20 cm atstumu j deSine puse nuo iSkylai igaubto 20 cm 30cm
veidrodzio, kurio Zidinio nuotolis F1 = 12 cm ir 30 cm atstumu j

kaire pusé nuo glaudZiamojo lesio, kurio Zidinio nuotolis F2 = 10
cm. (Zr. paveikslg). Kokiu atstumu bus objekto atvaizdas, kai a)
atvaizdg suformuos tik glaudZiamasis lesis, b) atvaizda suformuos

tik iSkylai ijgaubtas veidrodis, c) atvaizdas bus suformuotas iSkylai
jgaubto veidrodzio ir glaudZiamojo l¢Sio kartu. (6 balai)

Sprendimas:
Atvejais a) ir b) taikome plonojo I¢Sio formule:
1.1 1.
. . . . . E + E B ; , . . . (l-) . . . . .
¢ia d — atstumas nuo daikto iki leSio, f — atstumas nuo l¢Sio iki atvaizdo, F — le$io Zidinio nuotolis.
101 1
8 —+—==;
) d f2 R
1 1 1 _ 1 1 _ 1
f2 F d; 10 30 15
101 1
b) —+—==
) di i F
11 1 _ 1 1 _ 1
fi F dy 12 20 30

c) Taip pat taikome plonojo lgSio formulg. Taciau Siuo atveju realiu objektu glaudziamajam lgSiui
laikysime iskylai jgaubto veidrodzio suformuotg atvaizda b) atveju. Atvaizdas suformuotas
veidrodzio yra d; = 20 cm atstumu nuo l¢Sio. Atvaizdo atstumas suformuotas iSkylai jgaubto
veidrodzio ir glaudziamojo l¢Sio kartu:

1 1 1 _ 1 1 _ 1

Atsakymas: a) 15 cm; b) 30 cm; ¢) 20 cm.



5. Apskaiciuokite brézinyje pateiktos grandinés pilnutine varza, jei
Zinome, kad S$altinio vidiné varza r=1 Q, Ri=4 Q, Ro=3Q Rs=12Q ir
Rs= 6 Q. (3 balai)

Sprendimas:

Pakeiciame realy maitinimo Saltinj idealiuoju $altiniu su nuosekliai prijungta
vidine varza r ir pasizymime mazgus a, b, c, d.

Matome, kad grandinés mazgai a ir ¢ yra sujungti laidu ir tarp jy néra varzo.
Tai reiskia, kad mazgy a ir ¢ potencialai yra vienodi. Taigi Siuos mazgus galime
apjungti ir laikyti, kad tai yra vienas ir tas pats mazgas.

Dabar matome, kad grandinéje R1 ir Rz jungiasi lygiagreéiai, Ri3 jungiasi nuosekliai su Rz, 0 Ri23

lygiagreciai su R4. Galiausiai R1234 jungiasi nuosekliai su r.
1, 1\t
Riz3 =Rz + R; =600
1 1\71
Risa = (7=+7) =30

R:R1234+T:4Q

Atsakymas: R=4 Q

6. Su jrodymu patvirtinkite arba paneikite, kad 1 kg viniy ir 1 kg piiky svoris yra vienodas. (2
balai)

Sprendimas:
Kaip Zinia sgvokos masé, svoris ir sunkis neéra A
ekvivalencios, taciau gali biiti vienody skaitiniy verciy.
Siuo atveju lyginamos masés ir svorio savokos. =
Vienas 1§ galimy jrodymy pateikiamas Zemiau:

Turime du  kinus, kuriy masés  vienodos
m1 =mz2 =m = 1 kg, taciau tiris skirtingas Vi>Vo.
Nubraizome jégy diagramas abiems kinams. Jegy
atstojamoji $iuo atveju bus lygi kiiny svoriui (F1 ir F2), tai
yra jégai kuria jie veikia atrama.

F1=Fs1—Fa 1) 0
F2 = Fsz — Fa2 (2) \
Natiiralu, kad abiejy kiiny sunkis Fs1 = Fs2 = mg yra F Ful

vienodas. Taciau juos veikianc¢ios pliidrumo (Archimedo)

jégos ne. Svarbu nepamirsti, kad Archimedo désnis galioja

tiek dujose tiek skysciuose. UzraSykime Archimedo jégos iSraiSkas abiems kiinams:
Fa1 = porogvl (3)
Fa2 = poroQV2 (4)



Kadangi V1>V2, 0 Archimedo jéga tiesiogiai proporcinga kiino isstumty dujy ar skyscio tariui, galime
uzraSyti, kad Fa1> Fa2. Remiantis Sia iSvada galime uZzraSyti, kad Fi<F, — objektas, kurio ttris yra

mazesnis svers daugiau.

Atsakymas: 1kg viniy svoris yra didesnis nei 1kg puky.



