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10 klasé (25 balai)

UZzdavinys 1.

Petras krosnj kiirena malkomis, o Jonas — durpiy briketais. Kokj kiekj kuro reikia suktrenti, kad i§ 20 kg
sniego, kurio pradin¢ temperatiira buvo -10 °C, gautume 20 °C temperatiiros vandenj. Krosnies naudingo
veiksmo koeficientas yra 65 %, o sniegui tirpdyti ir $ildyti sunaudojama tik 50 % krosnies iSskiriamos
Silumos. Vandens savitoji §iluma — 4200 J/(kg°C), sniego savitoji lydymosi §iluma — 3,4'10° J/kg, sniego
savitoji $iluma — 2100 J/(kg°C), malky degimo §iluma — 15:10° J/kg, o durpiy degimo $iluma — 22:10° J/kg.

(4 balai)

Sprendimas:

Krosnies iSskiriama Siluma bus sunaudojama sniegui Sildyti (pasiekti 0 °C):

Q =c,-mt, —t), (1)
sniegui iStirpinti:

Q,=A-m, (2)
ir vandeniui susildyti iki 20 °C:

O, =c,-m(t;=1,). 3)

Vadinasi, visas Silumos kiekis, kuris reikalingas 20 kg sniego paversti j vandenj, kurio temperatiira biity 20
°C bus:
Q=01 +0:+0s. (4)
Atsizvelgus 1 (1), (2), (3) ir (4) lygtis randame reikalingg Silumos kieki:
QO=c, -m(t,—t)+c,-mt;—t,)+A-m=2100-20-10+4200-20-20+3,4-10° - 20 =
=4,2-10°+16,8-10° +68-10° =89-10°J.

Krosnies iSskiriamas naudingas $ilumos kiekis yra:

Q, =0, 1 (5)
Silumos kiekis, kuris naudojamas sniegui tirpinti ir vandeniui §ildyti:
0=0, 1, (6)
Randame Silumos kieki, kurj turi i$skirti sudeges kuras:
.10°
0,-—2 8910 o ai00s, %)

S em, 0,65-0,5
Silumos kiekis, gautas sudeginus malkas ir durpes, bus:
QV :qm .mm (8)1r QV :qd.md' (9)

I8 (8) ir (9) lygciy surandame reikalingg malky ir durpiy kieki:



O 27.4-10°

. 27,4-10°
mm 6 ~ 1’83kg Ir md = & = 7’—(6) ~ 1’25kg
q, 15-10 q, 22-10

Atsakymas: 1,83 kg ir 1,25 kg.

UZzdavinys 2.

I inda, kurio dugnas turi nedidele skyle, patalpinamas didelis 7, =0°C
temperatiiros ledo gabalas (1 pav.). Ant ledo i§ virSaus kurj laikg pilamas
1, =20°C temperatiros vanduo 1 gramo per sekundg¢ grei¢iu. Koks vandens
kiekis iSteka i§ indo per ta patj laika, jei iStekanCio vandens temperatiira yra
T,=3°C?

Ledo ir vandens $ilumos mainy su aplinkos oru ir indu galima nepaisyti. Vanduo
1 pav. Kiauras indas su ledu

inde nesikaupia. Savitoji vandens Siluminé talpa — C=4.2kJ / (kg- C ) , savitoji
ledo lydimos Siluma — 1 =330kJ/(kg). (5 balai)

Sprendimas:

Pilamas vanduo lydo leda ir $ildo istirpusj ledo vanden; iki 7, temperatiiros. Siam procesui sunaudojamas

Silumos kiekis, kurj galima apskai€iuoti:

0, = AAmy + CAmAT = Am, (A+(T, - T,)). (1
Kur Am, — istirpusio ledo vandens masé. Toks pats Silumos kiekis, kurio reikia ledui iStirpinti ir suSildyti
jo vandenj, yra paimamas i§ bégancio vandens:
O, = CAmAT = CAm, (T, - T,). )

Kur Am, =kAt, k :10,3k_g — vandens kiekis, tenkantis ledui per vieng sekundg. IS indo iStekés leda
s

tirpinancio ir iStirpusio vandens maseé:

Am, +Amy, = kAt 3)
b, = D+ A, (4)
2 At

Kur £, — istekancio i§ indo vandens kiekis per laiko tarpg Af. Nezinomg istirpusio ledo mase Am, galima
i8sireiksti 1§ (1):
_ CAm, (T,-T,)

Istirpusio ledo mase Am,, istacius j (4), randamas iStekancio vandens kiekis:

kZ:Aml+Aml( C(1-1) J_Aml(H C(1-1) -1, (6)

= :kl ’
At At (A+C(T,-T))) At /1+C(T2—T0)J 1+T_T+i
2 0
C



=l1e—203 Lot ci21100 58 )
330-10 s
304200
42-10

Atsakymas: Vanduo i$ indo teka 1.2 gramo per sekunde greiciu.

UZdavinys 3.
Lazerio spindulys krinta statmenai ] difrakcijos gardele, panardinta | vandenj, kurio absoliutusis liZio
rodiklis 1,333. Difrakcijos gardelé viename milimetre turi 540 réziy. Lazerio generuojamos Sviesos daznis

yra 4,58-10" Hz. Kiek daugiausiai ~ maksimumy galima stebéti su §ia difrakcijos gardele ekrane,
esanCiame uz gardelés?
(5 balai)

Sprendimas

Difrakcijos maksimumo salyga yra:
d-simp==xk-1, (1)
Cia d — difrakcijos gardelés periodas, ¢ — difrakcijos kampas, £ — maksimumo eilé, skai¢iuojama nuo
centro, A — Sviesos bangos ilgis, kuris apskaifiuojamas:
v c
/1 ==,
fonf
¢ia v — §viesos greitis vandenyje, ¢ — Sviesos greitis vakuume, f — Sviesos daznis, n — vandens absoliutusis
ltzio rodiklis.

)

Difrakcijos gardelés periodas bus:
)

d:_r
m

€)
Cia / — gardeles dalies plotis, kuriame yra m réZiy.
Pasinaudojus (1), (2) ir (3) lygtimis, galima apskaic¢iuoti didZiausig maksimumo eilg, priimant, kad kampas
@ yra 90°:
_d-sing _n-f-I-sing 1,333-4,58-10"-1-107 -sin 90"
A em 3-10°-540
Maksimumo eilé yra sveikas skaicius ir sin ¢ negali biti didesnis uz 1, todé¢l didZiausia maksimumo eilé
k.. =3.

I$ viso su S$ia difrakcijos gardele galima stebéti 7 maksimumus (k4 =0;£1;+2;4+3) ekrane, esan¢iame uz

k =3,769. (4)

gardelés.
Atsakymas: 7.



UZdavinys 4.

Du ploni iskilieji leSiai, kuriy Zininio nuotoliai yra 10 cm ir 20 cm, pastatyti 20 cm atstumu vienas nuo kito
(2 pav.). Daiktas patalpintas nuo pirmojo lesio 30 cm atstumu. Pavaizduokite dviejy leSiy sistemos gauta
galutinj daikto atvaizdg. Nustatykite atvaizdo atstumg nuo antrojo lgSio bei galutinj dviejy lesSiy sistemos

didinima.

1 2
(4 balai)

2 pav.

Sprendimas:

Daikto, susidariusiy daikto atvaizdy bei dviejy lgsiy sistemos atvaizdavimas pateiktas 2.1 pav.:

~— |
ey e 8 | A [ ]
\ = —| E% | |
S = =\ ‘ | e
0,
\\ | | |
— (- e {—
] A <‘: . L | e
10.0 cm e 15.0 cm | \ :'I
J 6.67 cm Y
30.0 cm 20.0 cm

2.1 pav.

UZrasome plonojo lgSio formulg abiem lgSiams, kai daiktas nuo lgSiy yra nutoles d; ir d> atstumais:

(1

11 1
F di  fi
1 1 1

R, dy  f)

2

¢ia F; =10 cm ir F> = 20 cm — leSiy zidinio nuotoliai, d; = 30 cm — atstumas nuo daikto iki pirmojo IgSio,
d> — atstumas nuo daikto iki antrojo lesio, f7 ir f> — atstumai nuo lesio iki daikto atvaizdo.

Taikydami lygtj (1) surasime, kokiu atstumu nuo pirmojo lgSio yra nutoles susidargs daikto atvaizdas.
Atlike aritmetinius veiksmus gausime, kad daikto atvaizdas yra nutolgs nuo pirmojo lgSio atstumu f; = 15
cm.

Pritaikysime l¢Sio didinimo formul¢ pirmajam lgSiui:

B _ 4
h _d1; (3)

Cia H; — atvaizdo aukstis, 4 — daikto aukstis, d; — atstumas nuo daikto iki pirmojo leSio, f; — atstumas nuo
leSio iki daikto atvaizdo. Atlike aritmetinius veiksmus, gausime H;/h = 0,5. Turime iskila;i lesi, todél
daikto atvaizdas bus apverstas.



Taigi, susidargs daikto atvaizdas (/;), yra panaudojamas kaip daiktas atstumui nuo antrojo leSio iki
galutinio daikto atvaizdo gauti. Todé¢l reikia jvertinti, kad naujai susidargs daikto atvaizdas (/;) nuo antrojo
lgSio bus nutoles atstumu: d> =20 cm - 15 cm =5 cm.

Taikydami lygtj (2) bei atlike aritmetinius veiksmus gausime f> = —6,67 cm. Kadangi atsakyma gauname su
minuso Zenklu, tai galutinj daikto atvaizda (/>) atidedame nuo antrojo leSio i kaire puse.

Pritaikome l¢Sio didinimo formule antrajam lesiui:

Hy, _ f2
T ay ¥
2
Cia H>— atvaizdo aukstis, 4 — daikto aukstis, d> — atstumas nuo daikto iki pirmojo leSio, f> — atstumas nuo

lesio iki daikto atvaizdo. Atlike aritmetinius veiksmus gausime H>/h = 1,33.
Visos dviejy lesiy sistemos bendras daikto atvaizdo didinimas bus lygus:
H/h = Hi/h - H/h=0,5-1,33 =0,667.

Atsakymas: f> = —6,67 cm (daikto atvaizdas apverstas ir nutolgs nuo antrojo lesio 1 kaire puse), H/h =
0,667.

UZdavinys 5.

Prie reostato, kurio varza 60 (), gnybto B ir slankiojo kontakto C prijungtas voltmetras (Zzr. 3 pav.). Kai
kairioji (pagal bréZinj) reostato apvijos dalis du kartus ilgesné uz deSiniaja, voltmetras rodo 8 V.

Pastiimus reostato §liauziklinj kontaktg iki reostato galo tasko A link, voltmetras parodé 28 V jtampa.
Raskite voltmetro varza. Jtampa ruoze AB pastovi.

(V)

v
o/
C v
Ag——-/ 1 B
3 pav. Grandiné
(4 balai)
Sprendimas:
R, R,
| ]
AQ |—|R4 le
J B A , | L R B
— T L
a) b)
3.1 pav. a) kai reostato Sliauziklis pastumtas link reostato galo tasko A link, ir b) kai reostato Sliauziklis
taske C.

Voltmetrag pakei¢iame rezistoriumi R,, o brézinj (Zr. 3 pav.) persibraizome (Zr. 3.1 pav.). Gaunami du
atvejai: 3.1 pav. a) kai reostato Sliauziklis pastumtas link reostato galo tasko A link, ir 3.1 pav. b) kai
reostato Sliauziklis taske C. Pasinaudojant 3 pav. bus sprendziamas uzdavinys.
Pirmiausia paZymime jtampos kritima ant R, ir R, rezistoriy (Zr. 3.1 pav. b) raide V:

V,=V;=V. (1)
Itampos kritimas ant R, rezistoriaus.

V=V, =V. (2)

5



Varza yra proporcinga reostate esancio laidininko ilgiui (Zr. 3 pav. a):

R1 ~l. (3)
Todél varzos R; ir R, i8sidalina atitinkamai (Zr. 3 pav. b):
2
R4_ = §R1 (4)
Ir
1
R3 = §R1. (5)
I§ pirmojo Kirchofo désnio gauname, kad:
1212+13:I4. (6)
Tuomet randame sroviy stiprius:
I V4_ Vl - V
4 = — = ) 7
R Zp, @
L= ®)
3 = R3'
12 = 14_ - 13. (9)
Galiausiai randame voltmetro varza R,:
R — vV %4 B %4 _ 2VRy 80 0
27, V-V V. T 30,-3V) 3(,-3V) ' (10)
R 1 R 2R,
371 3™
Atsakymas: 80 (.
UZdavinys 6. . Wh
Remdamiesi 4 paveiksle pateiktu magnetinio srauto 0’ 25 .
priklausomybés nuo laiko grafiku, nubraizykite o4 B C
indukcinés elektrovaros grafika. 0,2 f--------- ; \
15 | i |
(3 balai) 0.15 : |
0.1 | | E
0,05 i E
4 pav. N : : D
0 1 1 1 1 #I
0 05 1 L5 2 25 3,5
Sprendimas:

Indukciné elektrovara apskaic¢iuojama:

Ap

&= - E ’ (1)
¢ia @ — magnetinis srautas, ¢ — laikas.
Remiantis grafiku galima nustatyti, kad AB atkarpoje per 1 s magnetinis srautas pakito 0,2 Wb. Isistacius

Siuos duomenis | (1) formulg apskai¢iuojama indukcing elektrovara AB atkarpoje:

Eap == =02V.



Atkarpoje BC magnetinis srautas nekinta, todel elektrovara Siuo atveju — g = 0 V.
CD atkarpoje magnetinis srautas per 0,5 s pakinta 0,2 Wb. Remiantis (1) formule apskai¢iuojama

indukciné elektrovara:

0,2
Ep = E = 0,4 V.

Remiantis gautais duomenimis ir Zinant, kad indukuotosios elektrovaros Zenklas nustatomas pagal Lenco
taisykle: kai magnetinis srautas stipréja, indukuotoji elektrovara € yra neigiama, kai silpnéja — teigiama,
nubraiZzomas grafikas.

Atsakymas:

&V
0,6 4

L |

0,4

|

0,2

0 1

0,5 1,5 2 2,5 3ts

U G

-0,2

0,4



