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1. Uzdavinys

Visi zino klausimg: ,kas sunkiau — tona gelezies, ar tona puky™ ir pateikiamg i jj atsakyma.
Pabandykime iSsiaiSkinti, kaip yra i§ tikryjy. Patogumo délei, truputj pakeiskime salyga. Reikia
nustatyti, kiek tikroji kamsStinés medienos mas¢, ore sverianti 9,81 kN, skiriasi nuo tikrosios $vino
masés, kuri ore taip pat sveria 9,81 kN. Oro temperatiira t=17°C, oro slégis 101 kPa. Kamstinés
medienos tankis - 200 kg/m3, o §vino tankis — 11300 kg/m®. Oro moliné masé 0,029 kg/mol/.

Universalioji dujy konstanta R=8,31J/(molK). (4 balai)

Sprendimas

Svoris, tai jéga kurig kiinas veikia pakabg arba atramg. Pagal trecigjj Niutono désnj §i jéga lygi atramos

(pakabos) reakcijos jégai. Kiing, esantj ore, veikia sunkio ir Archimedo jégos. Tai galime paraSyti:

P=N=mg —F,. 1)
Archimedo jéga iSreiskiama formule:

A = Po

Fy = pogV )
Cia py —oro tankis, V sveriamo kiino tiiris.
(2) istate 1 (1) gausime:

P=mwmwhmrmwwﬁm—m%g=m(—%ﬁ- 3

Kur p — sveriamo kiino tankis.
IS (3) lygties sveriamo kiino masé bus:

Pp
= 4
m (p—po)g 4)
Tuomet
_ __Pps _ __Pp2
™ = G-p0)d’ "2 = rpog )

Tai masiy skirtumas
Ppo(p2—p1)
. 6
9(p1=po)(p2=po) (6)
Kadangi oro tankis, lyginant su sveriamy kiiny tankiais, yra daug mazesnis, tai galime rasyti, kad

Am=m; —m, =

Am =my —my 9p1p2 g (p1 Pz) )
panaudoje idealiyjy dujy buvio lygti

pV = TRT, (8)
Galime surasti oro tankj:

M

po=T =" 9)

(9) istate 1 (7), gausime
_PoM/1 1
Am = gRT (p1 Pz) (10)

1 (10) lygtj jstate reikSmes gausime, kad Svino mase yra 5,97 kg didesné uZ kamstinés medienos masg.



2. Uzdavinys

Du veziméliai, kuriy masés yra m1 = 1 kg ir mz = 3 kg
juda horizontalia plokStuma. Raskite siilo, jungiancio o
du vezimelius, jtempimo jéga T, jeigu vienas sitilo galas r))e  F
yra vyniojamas ant rités (riteés spindulys r = 0,1 m), O

esancios ant pirmojo vezimélio ir ji sukasi pastoviu

kampiniu grei¢iu o, o priekinis vezimélis yra tempiamas horizontalia 12 N jéga. Trinties, rités bei
sitilo masés nepaisykite. (4 balai)

Sprendimas

Kadangi rités sukimosi greitis w = const., tai mz masés vezimélis link vezimélio m1 judés greiciu
Ce . . dv . . - . .

v = wR, kuris irgi yra pastovus. Todél a = == 0. Vadinasi sistema sudaranc¢ios masés mz ir mp

judés tuo paciu pagreiciu a.

UzraSome II Niutono désnj mz veziméliui:

n?

o

©) (@]

T =mya
Ta patj padarome m1 veziméliui:
—T+F =mya

-

-
r )@ F

Sudéjus abi lygtis gauname:
F=a(m;+my)
ISsireiSkiame pagreit; a = — dl

1tm;
T=F = 9N

ir jsistatome ] vieng 1§ lyg¢iy ir gauname, kad sitilo jtempimo jéga:

my

mi+m,

Atsakymas: T=9 N.

3. Uzdavinys

Ant pritvirtinto R=15 c¢m spindulio skridinio nejudédamas kabo permestas 1=2
m ilgio lankstus vienalytis lynas, kurio masé m=15 kg. Nustatykite
maksimalig lyno jtempimo jéga. Trinties tarp lyno ir skridinio nepaisykite.
(5 balai)

Sprendimas

Lyno jtempimo jéga atsiranda dél paties lyno sunkio ir
didZiausia yra skridinio virSuje. Atskirai iSnagrinékime

kokig jtaka lyno jtempimo jégai turi jo dalis nesilieCianti su /
skriemuliu Ty ir lyno dalis kuri lieciasi su skriemuliu T2. Tali
yra laikykime, kad T=T1+To.




Vienoje skridinio pusé€je esanti lyno dalis, nesilieCianti su skridiniu, sukurs jtempimo jéga lygia Sios
lyno dalies sunkiui:

m(l —nR)
e

Lyno dalj, kuri lieciasi su skridiniu, suskaidykime atskiras atkarpas Asi. Tokios atkarpos masé
Ami = %Asi,

0 jos sukuriama jtempimo jégos dalis:

Ah;
T; = Am;gcosa; = AmigA—Si
IS paskutiniy dviejy lyg¢iy gauname
Ti = %gAhl

Susumave visy lyno atkarpy kuriamas sunkio jégas, gausime, kad lyno dalis kuri lieiasi su skridiniu
sukuria jtempimo jéga

T, =%T; = X7 gAh =T g YAk == gR.
Pastaba: T» taip pat galima surasti taikant integalinio skaiciavimo metodus.

Tai maksimali lyno jtempimo jéga

m /l—mnR
T=T +T,=— (2

R
ro(—=—+*)

I gautg formule jstat¢ reikSmes randame, kad lyno jtempimo jéga T=6.73 N.

4. Uzdavinys

Apskaiciuokite visy fizikos kabinete esan¢iy oro molekuliy kineting energija, jei kabineto matmenys
7 X 8 X 2,5 m ir oro slégis 10° Pa. Kiek vandens biity galima uZvirinti nuo 0° C su $ia energija?
Vandens savitoji Siluma 4,2 kJ/kg K. (3 balai)

Sprendimas

$lyetiy U =31 ; _m
IS lygéiy U = 2MRT ir pV = MRT
Gauname
U= > %4

Sustate reikSmes randame, kad kabinete esanciy oro molekuliy energija
U=21-107]
Kadangi Q =U,

tai sunaudojus tokj energijos kiekj buty galima uzvirinti

m=—2—=50 kg vandens.

T c(tz—ty)




5. Uzdavinys

Vienaly¢iame indukcijos B magnetiniame
lauke patalpinta nuozulni ploksStuma,
sudaranti su Zemés pavir§iumi kampa a.
Ant plokStumos padétas m masés kiinas,
kuriam suteiktas teigiamas kravis g. Kokiu
maksimaliu grei¢iu v gali slysti kiinas
plok§tumos  pavir§iumi? Zinoma, kad
trinties  Kkoeficientas tarp kino ir
plokStumos — k. (4 balai)

Sprendimas

Siame uzdavinyje nuoZulnia plok§tuma slystantj kiina be jprasty mechanikos kurse i§nagrinéty jégy
veikia slystan¢iame kiine sukaupto kriivio sgveikos su magnetiniu lauku jéga F,, (zr. brézinj). Tai
jvertinus slystancio kiino judéjima pastoviu greiciu apraso lygtis:

mg + N + F,, + E, =md = 0.

Randame Sios lygties projekcijas x ir y asyse:

mgsina — F,. =0 :

—mgcosa + N — F,, = 0.

Jéga, veikianti kriivj, judantj magnetiniame lauke:

F, = quBsina.

I$ $iy lyg¢iy ir trinties jégos iSraiskos surandame, kad kiino slydimo plok§tuma maksimalus greitis

__ mg(sina—kcosa)
- kqB '

6. Uzdavinys

Du glaudZiamieji lgSiai, turintys vienodus Zidinio nuotolius F pastatyti taip, kad antrojo lgSio
pagrindiné optiné aSis eina per pirmojo leSio optinj centra, o lgSiy aSys viena kitos atzvilgiu yra
pasuktos kampu o (pav.). Atstumas tarp l¢siy optiniy centry yra 2F. Pirmojo l¢Sio zidinyje patalpintas
taskinis Sviesos $altinis S. Raskite atstumg tarp $viesos Saltinio Ir jo abiejy lesiy sistemos sukuriamo
vaizdo. (5 balai)

Sprendimas

"~

71-..—-..-

Norédami surasti Saltinio S vaizda S’, pirmiausia i Saltinio S bréziame spindulj, kuris pra¢jes pirmaji
lg8; toliau eity per antrojo leSio zidinj. Tuomet Sis spindulys praéjes pirmaji lgsj eis lygiagreciai



pagrindinei jo optinei aSiai, o pragjes antrgjj lgsj, bus lygiagretus pastarojo pagrindinei optinei asiai.
Taskas S, kuriame $is spindulys kirs antrojo l¢sio zidinio plok§tuma, ir bus Saltinio S vaizdas.

Nuleidziame statmenj SA j tiese O10. IS bréZinio matome
O1A=Fcosa, O:B=Fsina=DS',

Tuomet horizontalia kryptimi atstumas tarp Saltinio ir vaizdo:
AD=A0:+0:0,+0,D=3F+Fcosa.

Atstumas tarp Saltinio ir vaizdo vertikalia kryptimi:
H=SA+DS'=Fsina(1+1/cosa).

Tuomet atstumas tarp Saltinio ir vaizdo

SS' = (H? + AD?)Y? = F[(1 + 1/cosa)?sina? + (3 + cosa)?]*/?



