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1. Nusileidimo pradzioje ir pabaigoje lifto pagrei¢io moduliai yra vienodi. Lifte esantis 45 kg masés
berniukas nusileidimo pradzioje sveria 90 N maziau, negu nusileidimo pabaigoje. Raskite lifto pagrei¢io
modulj. (3 balai)

Sprendimas:
Lifte esantj berniukg veikia sunkio jéga mg ir atramos reakcijos jéga N. | N x
UzraSome antrajji Niutono désnj nusileidimo pradzioje ir pabaigoje: : A
ﬁl + mg) = mal (1)
N, + mg§ = ma, ) =
UZraSome Sias lygtis projekcijomis ] X asj:
N, —mg = —ma, @ | ¥
N, —mg = ma; (4) mg
¢iaa = |a;| = |a;|. Kiino svoris nusileidimo pradZioje ir pabaigoje:
Py = N (5)
) P, = N, (6)
I8 (3, 4, 5 ir 6) lyg¢iy randame, kad:
Py = m(g —a) (7)
P, = m(g +a) (8)
I (8) lygties atéme (7) lygtj randame, kad AP = P, — P; = 2ma, arba
_ AP 90 10 5
= gm =24 MO/
Atsakymas: lifto pagrei¢io modulis lygus 1,0 m/s%,
2. Paveikslélyje pavaizduotaja kiiny sistema sudaro trys veziméliai A, B ir C, B
kuriy masés yra may = 0,3kg, mg = 0,2kg ir mc = 1,5kg. Vezimélj C veikia tokia
horizontali jéga, kad veziméliai A ir B nejuda vezimélio C atzvilgiu. Apskai€iuokite I
netgsaus sitilo, jungiancio A ir B vezimélius, itempimo jéga bei vezimelj C veikiancig A
jéga. Oro pasiprieSinimo, trinties, skridinio ir raty inertiSkumo bei sitilo masés
nepaisykite. (4 balai) (@) O
Sprendimas:
Trijy veziméliy sistemai, judanciai vienodu pagreiciu, uZraSome antrajj Niutono désnj:
2 —>
e ey m
A B C B
& N
Paveikslélyje parodytos visos veZzimélius veikiancios jégos. UZrasome ¥ mg. s T2 S
antrgjj Niutono désnj A ir B veziméliams: y FB AN
mug + T, + N, = mya; 2 M,g
A9 2 2 A ( ) (@) (@) > X A

0
mBﬁ + T1 + N1 = mBC_i. (3)



Randame vektoriy projekcijas koordinaciy aSyse ir perrasome lygtis:

A veziméliui;

(2) lygtis Ox asyje: N, = mya;

(2) lygtis Oy asyje: —myug + T, =0;
B veziméliui:

(3) lygtis Ox asyje: T, = mga;

(3) lygtis Oy asyje: —mgg + N; = 0.

Kadangi sitlas nesvarus, tai Ty = T, = T ir i$ (5) ir (6) lyg€iy gauname:
T =myug = mga,
a= Z—z g.
I8 (8) lygties apskaiciuojame sitilo jtempimo jéga T:
T=myg=03-98=29N.
I8 (1) ir (9) lygciy apskaiciuojame vezimelj C veikiancia jéga F:

(mg+mp+me)muag _ (0,3+0,2+1,5)0,3:9,8
mp 0,2

~ 29 N.

F=(my+mg+mga=

Atsakymas: Sitilo jtempimo jéga lygi 2,9 N, o vezimélj A veikianti jéga lygi 29 N.

(4)
()

(6)
()

(8)
(9)

3. Du lgsiai, kuriy lauziamosios gebos yra 2 D (kairiojo) ir 4 D (desiniojo), pastatyti vienas nuo kito
2,33 m atstumu taip, kad jy pagrindinés optinés aSys sutampa. 3 cm ilgio degtukas yra 0,8 m atstumu nuo
kairiojo leSio. Kurioje tokios leSiy sistemos vietoje reikia pastatyti ekrang, kad jame galétume stebéti
susidariusj degtuko atvaizda, praéjus spinduliams pro abu lesius? Apibidinkite susidariusj atvaizdg. Koks

atvaizdo aukstis? Parodykite spinduliy eiga. (5 balai)

Sprendimas:
A
dl f1 d2 f2
<—>
th.\ ‘Fl Fz. /‘T H
Fi h F2
L

IS pagrindinés lesio formulés %+% = % =D randame pirmuoju lgSiu gauto atvaizdo atstuma f;:

f= g __08 =1,33m
Dd,-1 2.0,8-1
Pirmojo atvaizdo didumas
h = hf 003133 —0.05m

2 d, 0,8

IS pirmojo atvaizdo spinduliai eina j antrgjj 1e§j tarsi i$ spinduliuojancio daikto, esancio nuo S$io lgsio

atstumu
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do=L-1,=233-1,33=Im
Antrojo atvaizdo atstumas iki lgsio
d, 1
f2 = =
D,d,-1 4.1-1

=0,33m

Jo dydis
h,f, 0,05-0,33
d,
Kadangi ir f; ir f, yra teigiami, tai abu atvaizdai yra tikrieji. Pirmasis — apverstas ir padidintas, antrasis
— dar kartg apverstas (neapverstas degtuko atzvilgiu) ir sumazintas.

H= =0,017m=1,7cm

Atsakymas: ekranas atvaizdui stebéti turi buti pastatytas 0,33 m atstumu nuo antrojo I¢Sio. Ekrane
susidaro neapverstas tikras sumazintas 1,7 cm aukscio degtuko atvaizdas.

4. Kosminéje stotyje, skrigjancioje orbita aplink Zeme, sudaryta dirbtiné deguonies atmosfera, kurios
slegis 50 kPa ir temperatiira 295 K. Vidinis kosminés stoties kameros turis 80 m®. Sienoje atsiradus mazai
0,1 mm? ploto skylutei deguonis pradeda verztis lauk i§ stoties kameros. ApskaiGiuokite per kiek laiko slégis
kameroje sumazés 1%. Sildymo jrenginiai kosminés stoties viduje palaiko pastovia temperatiirg. Vidutinis

molekuliy greitis priklauso nuo jy temperatiiros ir masés tokiu désniu: V = %; ¢ia mp — molekulés masé.
\j m,
(k=1,38-10%2 J/K, R= 8,31 J/(mol-K), Na = 6,02-10%* mol™). (5 balai)

Sprendimas:

Jeigu Ap = 0,01p yra slégio pokytis, o AN yra i§ kameros istriikusiy deguonies molekuliy skaicius,
tuomet 1§ biisenos lygties:
Ap-V 0,01pV 0,01-50- 103 - 80

- = 9 . 1 24 l k 1 )
kT kT 1,38 - 10723295 ,83 - 10" molekuliy

AN =

Nustatykime kiek daleliy iStriiksta per skyle per vienetinj laika, t.y. daleliy t¢kmés dydj. Remiantis
mokyklinémis fizikos Ziniomis §j uzdavinj galime i$spresti tik apytiksliai.

Laikykime, kad V yra vidutinis molekuliy judéjimo greitis. Tuomet per laikg t SeStadalis daleliy,
esanciy cilindringje erdvéje, kurios tiiris V; = ¥tS iSeina per skylute (¢ia S — skylutés plotas). Koeficientu %
galima jvertinti molekuliy judéjimo pasiskirstymg visomis galimomis kryptimis. Tuomet per laikg t
iStek&jusiy molekuliy skaicius Nj:

1 1 N _
legnvlzg-;vtS, (1)
¢ia n yra daleliy tankis. Daleliy tékmés intensyvumas:
M _1 N5
[====-"0S. @)

Vidutis molekuliy greitis v duotojoje temperatiiroje:

— 8KkT 8RT 8-8,31:295 m
g= (BT _ |SRT_ [ B8312% _ p4p O 3)
mmy ™ 3,14-32-103 s

Daleliy skai¢iaus N gali biiti nustatytas i$ biisenos lygties:

N =20=100-AN = 9,83 - 10%. (4)
Pradiné daleliy tékmés verté gali buti apskai¢iuota jstatant ¥ ir N vertes j (2) iSraiska:
1026
I :l.m.442.10—7 =9.1019 l
6 80 s
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Kadangi proceso metu daleliu skaiCius beveik nepasikeic¢ia (AN << N), jo pokyc¢io galime nevertinti.

Tuomet laikas, per kurj slégis stoties viduje sumazés 1 % bus
. AN 9,83- 102*
1 9-10%

Gauta verté rodo, kad deguonis kosmoso stotj palicka gana létai ir turéty pakakti laiko uztaisyti skylei.

= 109222 s=30,3h

Atsakymas: laikas, per kurj slégis stoties viduje sumazés 1 % yra 30,3 valandos.

5. Telefono virpamojo kontiiro kondensatoriaus talpa yra 4 pF, rités induktyvumas yra 7,818 nH. Per
kiek laiko visiSkai jkrauta 3000 mAh ir 3,8V telefono baterija iSsikraus iki pusés, jei pradiné virpamojo
kontiiro kondensatoriaus jtampa lygi baterijos jtampai, o per vieng virpesiy perioda iSspinduliuojama 1/2
kontiiro energijos? Laikykite, kad baterijai iSsikraunant iki pusés, jos jtampa nekinta.

2
kondensatoriaus energija skai¢iuojama pagal formule E,; = C% (4 balai)

Sprendimas:

Visiskai jkrautos baterijos energija:

Eo=3,8V - 3A - 3600s = 41040 J

Veikiant telefonui bus iSeikvota energija

Ei1 =Eo/2=205201)

Virpamojo kontiiro virpesiy daznis yra

f 1 1

Pradin¢ kontiiro energija yra

CuU? 4.10%.38?
EC = =

2nfLC  2r\[7,818-107-4-10

2

Per vieng perioda i$spinduliuojama energija
E
E,= 7C
Energija E; bus iSeikvota per laika t:
E, 20520

t= = P 6
Ep f 14,44.107°-900-10

Atsakymas: telefono baterija i$sikraus iki pusés per 18,3

6. Trys rezistoriai yra sujungti nuosekliai ir prijungti
prie 62V jtampos Saltinio, kurio vidaus varza r=0 Q.
Matuojant tris kartus tuo paciu neidealiu baigtinés varzos
voltmetru gautos tokios itampy vertés:
Uas = Ugc = Ucp = 20 V. Kokig jtampg Sis voltmetras rodys
tarp tasky A ir C? (4 balai)

Sprendimas:

IS salygoje pateikty matavimy rezultaty matyti, kad visy
rezistoriy varzos vienodos ir lygios R. Tarkime, kad
voltmetro varza Ry. Prijungus voltmetra prie tasky A ir B
lygiagreciai rezistoriui srovés stiprj grandinéje galime
apskaiciuoti taikydami Omo désn;:

—14,44.

=28,88-107"% ]

10

paros.

=900-10° Hz = 900 MHz

=158-10* s = 438,6 h =18, 3 paros .

A B
A
1
]
A R B R
:@J
' 1
Ry 'l
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Uo
h=%m
4
R+ R, + 2R
¢ia Up - Saltinio jtampa.
Matuojama jtampa Uag:
R'RV UO RRV UOIRV
Up =11 - = R-R . = :
R+ Ry
Prijungus voltmetrg prie tasky A ir C grandine tekés srové Iy:
PR
2= ZR - RV )
2R+ R, T R
Matuojama jtampa Uac :
ZR'RV UO 2R'RV UO.RV
Upc =15+ = . = =2-Uyp=2-20=40V.
A7 2 2R+Ry 2R-Ry  p 2R+Ry "2R+3Ry A

2R + Ry
Atsakymas: prie tasky A ir C prijungto voltmetro rodmenys Uac = 40 V.



