XXI11 prof. K. BarSausko fizikos konkursas
Kaunas, 2018-03-03
9 klasé (25 balai)

1 Uzdavinys.
Automobilis per 10 s pasieké 90 km/h greitj ir i$ karto pradéjo stabdyti. Raskite automobilio visg nuvaziuotg
kelig, jeigu stabdant automobilio pagreitis buvo du kartus didesnis nei greitejant. (4 balai)

2 Uzdavinys.

Motociklininkas iSvaziavo i$ miesto j kaimg greiCiu v=60 km/h, tuo pat metu i$ kaimo j miestg iSvaziavo
dviratininkas greiCiu u. Praejus laikui t= 30 min jie susitiko kelyje. Po to motociklininkas atvaziavo j kaima,
iSkart apsisuko ir dvigubai padidines greitj iSleké atgal j miesta. Kokiu greiCiu u vaziavo dviratininkas ir
koks yra atstumas s tarp miesto ir kaimo, jeigu motociklininkas ir dviratininkas miestg pasieké vienu metu?
(5 balai)

3 Uzdavinys.
Du vienodos masés laidai pagaminti i$ tos pacios medziagos. Pirmasis laidininkas n karty ilgesnis uz antrajj.
Koks Siy dviejy laidy varzy santykis? (4 balai)

4 Uzdavinys.

Dviejy litry talpos aliuminio virdulys yra pilnai uzpildomas 20 °C temperattros vandeniu. Virdulys yra
pastatomas and elektrinés plytelés, kurios naudingo veiksmo koeficientas yra 30 %. Zinoma, kad elektrinés
plyteles galia yra 5 kW, o virdulio mase yra 500 g. Raskite laikg per kurj vandens mase virdylyje sumazes
100 g. Vandens tankis 1000 kg/m*, vandens savitoji $iluma — 4200 J/(kg K), aliuminio savitoji $iluma talpa —
900 J/(kg K), vandens garavimo $iluma — 2,25 10° J/kg. (4 balai)

5 Uzdavinys. ks =
Vienodi cilindro formos rastai, kuriy spindulys R= 20 c¢cm, pladuriuoja vandenyje. Virs

vandens yra iskile tik ¥ rasto tario. 1S 8 tokiy rasty buvo suristas plaustas (zr. pav.). Kiek :m

centimetry vir$ vandens iskils toks plaustas? (3 balai)

6 Uzdavinys.

] akvariumg, kurio dugne yra padétos F=f(h)
dvi vienodos plytos (Zidr. 1 pav.), yra

pilama vandens. Akvariumo dugng F,N

veikianios  spaudimo  jégos F 70

priklausomybe nuo pripilto vandens
lygio aukscio h yra pateikta 2 paveiksle.
Raskite plyty briauny ilgius a, b ir c bei
plyty tankj p. Vandens tankis

M y,0=10° kg/m®;  laisvojo  kritimo 55
pagreitis g = 9,8 m/s’. (5 balai) 0
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9 klasé (25 balai)

1 UZdavinys.
Automobilis per 10 s pasieké 90 km/h greitj ir i karto pradéjo stabdyti. Raskite automobilio visg nuvaziuotg
kelig, jeigu stabdant automobilio pagreitis buvo du kartus didesnis nei greitéjant. (4 balai)

Sprendimas.
Kadangi automobilio stabdymo pagreitis du kartus didesnis, tai stabdymo laikas du kartus mazesnis T=t/2.

. .- .. a,t? ver ; t
Kelias nuvaziuotas greitéjant s, = #2~ pagreitis tuomet lygus a, = ; Tuomet s; = %

2
Kelias nuvaziuotas stabdant s, = E—ZZL, pagreitis tuomet lygus a; = E Tuomet s, = %T-
oy- . .- 5 t+ 3
Automobilio visas nuvaziuotas kelias s = ﬂz—r) = th = 187.5m.
2 Uzdavinys.

Motociklininkas iSvaziavo iS miesto j kaimg greiCiu v=60 km/h, tuo pat metu IS kaimo j miestg iSvaziavo
dviratininkas greiCiu u. Praejus laikui t= 30 min jie susitiko kelyje. Po to motociklininkas atvaziavo j kaima,
iSkart apsisuko ir dvigubai padidines greitj iSleke atgal j miestg. Kokiu greiCiu u vaziavo dviratininkas ir
koks yra atstumas s tarp miesto ir kaimo, jeigu motociklininkas ir dviratininkas miestg pasieké vienu metu?
(5 balai)

Sprendimas.
Remiantis tuo, kad antras susitikimas jvyks mieste, gauname, kad % = E + % ,isClau = -233 =40 km/h
IS pirmojo susitikimo sglygos randame s, kuris lygus § = (v + u)t = 50 km.

3 Uzdavinys
Du vienodos masés laidai pagaminti i$ tos pacios medziagos. Pirmasis laidininkas n karty ilgesnis uz antrajj.
Koks Siy dviejy laidy varzy santykis? (4 balai)

Sprendimas.

Abu laidai pagaminti iS tos pacios medziagos (tokio pacio tankio), todel tokio paties svorio laidai tures tokj
patj tarj.

Siuo atveju taris apskaiCiuojamas remiantis ilgio ir laido skerspjuvio ploto sandauga:

V=I1-A
Kadangi abiejy laidy toks pat taris:
Vi=V,
IS to seka:
LA = 1A,
j"1 AZ
—=_= 1
Jvertiname, kad pirmasis laidas n karty ilgesnis uz antrajj:
L=n-l, (2)
Perrasius ilgiy santykio formule:
I]_ _ n- [2 .
L
Pritaikius pastarajg iSraiSka (1) formulei, matoma, kad antrojo laido skerspjavio plotas n karty didesnis:
Ly, A,
L A

Ay =n-4; (3)



Laido varza isreiSkiama:

7 = l
p —savitoji varza, | — laido ilgis, A — laido skerspjavio plotas.

Abu laidai i$ vienodos medziagos, remiantis auks¢iau pateikta formule iSreiSkiamas dviejy laidy varzy
santykis:

L.
R, _PA _A
R, L L

Pa, A,
L2
R, LA,

llgio santykiai buvo iSreiksti (2) ir (3) formulése, remiantis jomis ir jsistaCius j (4) gausime laidy varzos
santykj:

Rl _E1A2 _n-lz-n-Al 9
R, LA, 1,4, "
Kuri yra:
Rl = nz * RZ
4 Uzdavinys.

Dviejy litry talpos aliuminio virdulys yra pilnai uZpildomas 20 °C temperatlros vandeniu. Virdulys yra
pastatomas and elektrinés plytelés, kurios naudingo veiksmo koeficientas yra 30 %. Zinoma, kad elektrinés
plyteles galia yra 5 kW, o virdulio masé yra 500 g. Raskite laikg per kurj vandens masé virdylyje sumazes
100 g. Vandens tankis 1000 kg/m*, vandens savitoji $iluma — 4200 J/(kg K), aliuminio savitoji $iluma talpa —
900 J/(kg K), vandens garavimo $iluma — 2,25 10° J/kg. (4 balai)

Sprendimas:
Silumos kiekis, kurj i$skiria elektriné plytelé vandeniui kaitinti:
Q = Pnt. (1)
Elektrinés plytelés isskiriama Siluma bus sunaudojama: susildyti vandenj iki virimo temperattros (100 °C):
Q1 =c¢y-my - (t; — t1) (2),
virduliui jkaitinti:
Q2 =ca M- (t; —t;1) 3),
ir vandeniui i$garinti:
Q; =L-Am (4).
Vadinasi visas Silumos Kiekis, kuris rekalingas iSgarinti 100 g vandens bus:
Q =0Q;+ Q2+ Q305
Atsizvelgus i (1), (2), (3) ir (4) lygtis Jauname:
Cv'pv'vv'(tz —t1)+CA[‘M'(t2 —tl)-i-LAm_ 933000

= - — 622
. P n 1500 s




5 Uzdavinys. R, =
Vienodi cilindro formos rastai, kuriy spindulys R= 20 cm, pladuriuoja vandenyje. Virs

vandens yra iskile tik ¥ rasto tdrio. IS 8 tokiy rasty buvo suristas plaustas (Zr. pav.). Kiek m

centimetry virs vandens iskils toks plaustas ir koks yra rasto tankis? (3 balai)

Sprendimas:
IS sglygos Zinome, kad Archimedo jéga veikianti rasto % tOrio atsveria viso rasto sunkio jéga. Kadangi

plaustas yra pagamintas i$ ty paciy rasty, t.y. iS tos paCios medziagos, turi issilaikyti ir ta pati tendencija.
Todel virs vandens iskils % plausto. Kadangi plausto aukstis yra 4R, tai ¥ bus lygi R ir tai yra 20 cm.
Kadangi rastas pluduriuoja tai:

Prasto= Fa,

m-g=Q,-9-3/4-V,

Qrasto* V0= Qv-g'3/4-V,

Qrasto= Qu-3/4,

Qrasto= 750 kg/m®.

6 Uzdavinys.
| akvariumg, kurio dugne yra padétos F=f(h)
dvi vienodos plytos (Zidr. 1 pav.), yra

pilama vandens. Akvariumo dugng F,N

veikianios  spaudimo  jégos F
priklausomybe nuo pripilto vandens
lygio aukscio h yra pateikta 2 paveiksle.
Raskite plyty briauny ilgius a, b ir c bei
plyty tankj p. Vandens tankis 10° kg/m®.

(5 balai)
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Sprendimas:
Kai h=0 (vandens néra) spaudimo jéga F1=70 N yra lygi abi plytas veikianciai sunkio jégai, t.y.
F=2-m-g=2-r-V-g=70N 1)

Cia m— plytos masé; p — tankis; V — plytos tdris; g — laisvojo kritimo pagreitis.

Grafike F=f(h) stebimi du l0Zio taSkai atsiranda kai vandens lygis pasiekia kiekvienos plytos
auksciausios briaunos aukstj. Tokiu badu i grafiko nustatome atitinkamy briauny ilgius:

a=6-10"m (2)

b=(31-6)-107 =25-107 (m) (3)

Kai h=6 cm spaudimo jega F»,=55 N yra lygi abi plytas veikiancios sunkio jégos ir apatine plytg (esancig
po vandeniu) veikiancios Archimedo jégos skirtumui , t.y.

F,=2-1-V-g-r,oV-g=55N (4)



Cia vandens tankis r ,, , =10° kg/m®.

F,-F, 70-55
Randame plytos tirj: F-F,=r, ,-V-g=>V=—1—-2 = =15-10° (m®
plytos tarj: F,—F,=r,,-V-g fog 10°98 (m?)
IS (5) lygties randame plytos briaunos ilgj c:
\Y 1,5-10°

V=abc=c=

= :0,1 m
a-b 6-:107%.-25-102 (m)

IS (1) lygties randame plytos tankj p:
L 70
2.V-g 2-15-10°.98

F=2rV.g=r= ~2,4-10° (kg/m®)

Ats.: a=6-10"m; b=25-10"m; ¢=10-10"m;r ~2,4-10* kg/m®.
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