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1.  Maratono bégikas trasoje béga 9,5 km/h greiciu. Trasoje numatyta Kliaitis — jkalné. Jkalnéje
bégikas sulétina savo bégimo greitj iki 7 km/h, bet uzkilus ant kalno vél padidina greitj iki
pradinio. Po maratono, jvertinges savo greiti, bégikas pastebéjo, kad dél kelyje buvusios
jkalnés, atbégo 10 minuciy véliau negu ankstesnéje treniruotéje nekalnuotoje vietovéje.
Kiek laiko bégikas bégo i ikalne? (4 balai)

Sprendimas.

Visg kelionés kelig, i$skyrus, kai béga i ikalne, bégikas judéjo vienodu greiciu. Taigi, kelig galima
i8skaidyti j dvi dalis:

s, — kelias, kurj bégikas bégo nekalnuotoje vietovéje greiciu Vv, ir
S, — kelias, kurj bégikas kilo j jkalne greiciu v,
Tokiu atveju, visam keliui jveikti buvo i$naudota laiko t+t'=t, +t,,

¢ia t — suplanuotas bégimo laikas nekalnuotoje vietoveje, t' - vélavimo laikas kylant j jkalng, t.y.
10 min. arba 1/6 h.

S . . - S a e . . . .
t, = V—l — bégiko judéjimo laikas nekalnuotoje vietovéje ir t, = V_Z — bégiko judéjimo laikas jkalnéje.
1 2
Kadangi bégikas atbégo i finisa véliau tik dél pasitaikiusios bégimo trasoje jkalnés, tai
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MatematiSkai pertvarkome israiska, norint apskaiciuoti kelig Sz, bégant i jkalne:

t'=s 1.1
’ VZ Vl

_tv-v, 1/6 h-95km/h-7km/h
2=, v, 95km/h—7km/h

~ 4,43 km

Zinodami kelig Sz, bégant  jkalne, galime rasti, kiek laiko teko kilti:

s, 443km

t,=-2=—"""_~063h~38mi
2= T 7km/h i

Atsakymas. t2 = 0,63 h = 38 min



2. Jury uoste yra kraunami konteineriai j laiva. Kranas pradeda kelti 2 tonas sveriantj
konteinerj i§ rimties buisenos ir keliant pastoviu pagreiciu per 5 s pasiekia darbinj pastovy
6 m/min greitij.
a. Kokia vidutiné krano elektros variklio galia yra naudojama iki konteineriui pasiekiant
darbinj greitj?
b. Apskaiciuokite galia, esan¢ia kranui keliant konteinerj pastoviu grei¢iu. (4 balai)

Sprendimas.

-y _ 0,1m/s-0
t 5s

a.  Per pirmas 5 sekundes konteinerio pagreitis yra a = - = 0,02 m/s?. Kylantj

konteinerj taip pat veikia sunkio jéga.

Konteinerj veikianciy jégy atstojamoji yra F =F

waikio— Mg =ma, i§ ¢ia galima iSsireiksti krano

elektrinio variklio jéga:
Fyariniio = m(a + g) = 2000 kg -(0,02 m/s? + 9,81 m/s?) = 19660 N

vo+v _ 0+01m/s
2 2

Vidutinis greitis Siuo kilimo momentu yra vy, = = 0,05 m/s, taigi, vidutiné

elektros variklio galia yra lygi:
P = F, o - Vpiga = (19660 N) - (0,05 m/s) = 983 W

b.  Konteineriui kylant pastoviu 6 m/min (0,1 m/s) grei¢iu, konteinerj veikianti elektros variklio jéga
yralygi F .ii,=Mg, 0 elektros variklio galia, §iuo atveju, yra

P = (mg) - v,;q = (2000 kg - 9,81 m/s?) - (0,1m/s) = 1962 W

Atsakymas.a. P =983 W; b. P = 1962 W



3. Skrydis j kosmosa. Astronautas Tomas leidosi j [
skrydj Siaurinés ZvaigZdés link. Zvelgdamas pro ;
langa jis pamaté, kaip Zemé sukasi aplink Saule,
nejudanciy Zvaigzdziy fone. Tomui vaizdas
pasirodé grazus ir jis nusprendé jj nufotografuoti.
Taciau kaip tik tuo metu, kai kampinis atstumas )
tarp Zemés ir Saulés buvo Y ‘3
0=¢=1°~=0,01745rad, dél skaifiavimy -
klaidos erdvélaivyje baigési degalai. Tomas i§ ° "
neturéjimo ka veikti pradéjo fotografuoti vaizda
pro langa kas diena po 1 nuotrauka. Po kurio laiko
jis iSjungé fotoaparata ir su nostalgija pradéjo
ziuréti nuotraukas, kaip filme, kurio daZnis
f = 24 Kkadrai per sekunde. PaaiSkéjo, kad
fotosesijos metu Zemé padaré N = 5 apsisukimus
apie saule, o atstumas nuo Zemés iki Saulés ekrane 5
sumazéjo k = 3 kartus. ey
a. Kokiu kampiniu greifiu o Zemé fotoaparato
ekrane sukosi aplink Saule? i[
b. Kokiu vidutiniu grei¢iu v erdvélaivis skrido
fotosesijos metu? (5 balai)

Papildoma informacija:

Vidutinis atstumas nuo Zemés iki Saulés yra R ~ 1 AU ~ 150 - 10° km.

Esant maziems kampams galima naudoti aproksimacija 8 = ¢ = [/r, (I — apskritimo lanko ilgis,
r — apskritimo spindulys), o apskritimo lankg laikyti tiese.

Sprendimas.

a. Kampinis greitis:

_ 2m  2mf — T _ [dienos] [dienos]
@= Troto 1€ Troto = - [kadrai] - [dienos] = [s]
S s

21 2nf 2-3,14-24
wn=—=—=

= = ~ 0,41s7 1.
T foto T 365

b. Atstumas nuo erdvélaivio iki Saulés fotosesijos pradzioje ir pabaigoje fotosesijos:

L RL Rk
1 <p12 ®

Tuomet vidutinis erdvélaivio greitis bus lygus:

1d.= 86400 s, T =86400s 365 = 3,15-10” s
_L—L; R(k-1)  150-10°-(3-1)

Woid =T T T ONT 0,01745 -5 - 3,15 - 107

~ 109 km/s

Atsakymas. a. w ~ 0,41s™%; b. v,;4 ~ 109 km/s



4.  Prie sverto trumpojo peties prikabintas 100 kg masés pasvaras. Norint ji pakelti, ilgaji peti
reikia paveikti 250 N jéga. Tokiu atveju pasvaras pakyla i aukstj h; = 0,08 m, o jégos
veikimo tasSkas nusileido j auksti h; = 0,4 m. Raskite kam lygus sverto naudingumo
koeficientas 7. (3 balai)

Sprendimas.

= A—" 100%
n A 0
Visas darbas: A = Fh,, kai tuo tarpu naudingas darbas: A, = Ph; —> P = gm

N
P =gm=981;_100kg = 981N

A, = Ph; =981N 0,08m ~ 78]
A=Fh,=250N-04m = 100]

=& 1009 = 2oL 100% ~ 78 %
=4 °~100] 0 0

Atsakymas. n = 78 %

5.  8-tokas su kuprine uZlipo laiptais j 8 m aukstj, atlikdamas 4,6 kJ darba. Kiek svéré kupriné,
jeigu vaiko masé yra 48 kg? (3 balai)

Sprendimas.

Darbas lygus jégos ir kelio sandaugai: A = Fh, ¢ia F — sunkio jéga.
Tuomet sunkio jégos darbas apskai¢iuojamas pagal formule:

A =myghir A = m,gh, ¢ia m; — vaiko mas¢; m, — kuprinés masé.
Zinant berniuko ir kuprinés mases darbas bus lygus:

A= (my +my)gh

ISsireiskiame kam lygi kurpinés mas¢ ir ja apskai¢iuojame:
A=mygh+mygh > mygh=A—-m;gh —>

A—mugh 4600]—48kg - 981 - 8m

m, ~ 10,6 kg

gh 981 % . 8m
S

Atsakymas. m, ~ 10,6 kg



6. U-formos indas yra uzpildytas gyvsidabriu. Indo Kairés
pusés skerspjiivio plotas yra tris kartus maZesnis, negu —
desinés pusés. Gyvsidabrio lygis siaurojoje indo kairéje
puséje yra atstumu | = 30 cm nuo virSutinés indo dalies. ! —=="=-94 T1h,
Kiek pakils gyvsidabrio lygis indo deSinéje puséje, jeigu hy
siaurgja indo puse iki virSaus uZzpildysime vandeniu? A 4
Zinoma, kad vandens tankis yra lygus: A
p, = 1000 kg/m3, kai tuo tarpu gyvsidabrio tankis yra
lygus: p, = 13600 kg/m?. (6 balai)
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Sprendimas.

Pripylus vandens, gyvsidabrio lygis, kairé¢je indo puséje, nusileis iki lygio/ribos hy; riboje gyvsidabris-
vanduo (AC), susidarys vandens stulpelis, kurio aukstis I+h1. Tuo pac¢iu metu gyvsidabrio lygis deSinéje
indo puséje pakils iki lygio h. Tiek lygyje ACB, tiek bet kuriame kitame lygyje slégis turi biti vienodas.
Taigi indo kairéje puséje slégis Siame lygyje yra lygus:

p1 = ppg(l + hy), &ia p, = 1000 kg/m3 (vandens tankis), kai tuo tarpu indo desinéje puséje lygus:
P2 = pgg(h, + hy), Cia p, = 13600 kg/m? (gyvsidabrio tankis).

Zinant, kad slégis $§iame lygyje yra vienodas, galime uZrasyti:
P1 =Pz = ppg(L+h1) = pgg(hy + hy)
Kadangi skysc¢iai yra nespiidils, tokiu atveju gyvsidabrio sumazéjimas indo kairéje puséje bus lygus jo
padidéjimui indo deSingje pusgje:
pvSihy = pgSah;
IS lygties:
pyS1hy = pgSyh,, i8sireiSkiame hy:
Pg (52
h, = E (S_1> h,
Gautajg 1Sraiska jsistatome j lygtj:

ppg(L+hy) = pyg(hy + hy)

2 (52)1) = pas (e 225 )
l+—(=)h,) = h,+—|=—|h
Pv9< 5, \S, 2 Pgg |\ N2 0, \S, 2

IS gautos iSraisSkos iSsireiSkiame h,:

h, = Pol - 1000%'03“1 = 300 ,000568m ~ 0,057
Pe\t T p, TS, ke o mi )| L
136008 1+ B -1 )15
1000 <&

Atsakymas. h, =~ 0,057 cm



