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1. Vienas I=4 m ilgio sitlo galas pritvirtintas prie kambario luby, prie kito sidlo sitlo galo
prikabintas mazas rutuliukas. Atstumas nuo luby iki grindy h=0,5l. Rutuliukas atlenkiamas j Salj
taip, kad pasiekty lubas ir paleidziamas. BesileidzianCio rutuliuko smiigiai j grindis yra absoliuciai
tampris. Suraskite atstumg 5,5 tarp taSky kuriuose rutuliukas trenkési j grindis pirmajj ir treciajj
karta. Oro pasiprie$inimo bei sitllo jtempimo jégy nepaisykite. (4 balari)

Sprendimas.

Kai paleistas rutuliukas pasieks grindis, jo turéta potenciné energija

E,= mgh 1)
virs kinetine )
B =" @)
Tuomet i§ (1) ir (2) gausime, kad )
mgh = m:"d. (3)
Iverting, kad h=0,5l, i§ (3) gausime )
v =,/2gh= /gl (4)

Dél sitlo poveikio rutuliukas kris ne vertikaliai zemyn, bet pakeis judéjimo krypti ir i grindis trenksis
kampu a. Tokio pat dydzio kampu rutuliukas atSoks nuo grindy. Norédami surasti laiko tarpg tarp rutuliuko
pirmo ir antro smigio | grindis, naudosime poslinkio lygtj:

s=vt— (5)

0=wv,t—L (6)
IS ¢ia
o __I:E
t = @)

Projektuodami (5) 1 horizontalig asj ir pritaike (7) lygti, gausime, kad atstumas tarp pirmo ir antro
smiigio ] grindis

Sy, =Vt = S Valy (8)
Kadangi
v, = vsina irv, = vcosa, 9)
tai i§ (8) ir (9)
1o =;u:sincx cosa. (10)
IS uzdavinio salygos
sina:=¥=g= 0.5 (11)
ir
cosa = “:—hd = *':d+"15'5:}d = 0.5v/3. (12)
1(10) jstate (4), (11) ir (12) gausime, kad
s, = 0,531 (13)

Jei nevertinsime energijos nuostoliy, tai atstumas tarp antro ir trecio smiigiy j grindis irgi bus toks pat.
Tuomet atstumas tarp pirmo ir tre¢io smiigiy bus
53 = 25, =31 = 1.7 * 4 = 6.8(m). (14)
Ats.: 5,3 = 6.8 m,



2. Baseino dugne guli L = 1 m ilgio plonas strypas, sudarytas i§ dviejy vienodo ilgio ir skerspjavio
daliy. Atitinkami jy tankiai yra p, =500 k%g ir p, =2000 k%3.1 baseing 1§ léto pilamas vanduo,
kurio tankis o, =1000 k%g. Kai vandens lygis baseine pasiekia aukstj h, strypas su baseino dugnu

sudaro o = 45° kampa. Apskai¢iuokite aukstj h. (4 balai)

Sprendimas.
Vidutinis strypo tankis

%:HSOK%S didesnis negu vandens tankis,

todél plaukioti vandens pavirSiuje strypas negali ir pilant h
vandenj sunkesniu galu turi remtis j baseino dugna.

Sunkusis strypo galas bus panardintas ] vandenj
visiskai, o lengvasis gali buti dalinai iskilgs i§ vandens.

Pazymékime po vandeniu esancig lengvaja strypo dalj |,
strypo skerspjiivio plota S.

Suraskime jégas, veikianCias strypa. Tai baseino dugno atramos reakcijos jéga N, sunkio jégos
1 : 1 . . ) L
F = 2 LSp, ir F, = 2 LSp, ir Archimedo jéga F, = png[E+ Ij.
Jégos F, ir F, veikia atitinkamy strypo daliy masiy centrus, o jéga F, veikia panirusios strypo dalies vidurj.
UzraSykime strypa veikiancéiy jégy momentus. Momentus uzraSome asies, statmenos brézinio

ploks§tumai ir einan¢ios per strypo galo saly¢io su baseino dugnu tagka. Siuo atveju atramos reakcijos jégos
N petys bus lygus 0. Pagal momenty taisykle:

LSp,g 3Lcosa  LSp,g Lcosa —png(%H)%(%HjCOSa _o.

2 4 2 4

Abi Sios lygties puses galima padalinti 1§ Sgcose .

Vandens lygio aukstis h yra tiesiogiai susijes su panirusia strypo dalimi:
L . h L

h=|=+l|sha = Il=———
2 sina 2

Istate gautaja | iSraiska | jégos momenty lygtj, apskaiCiuojame aukstj h:

L h? Lsina [3p,+p
= @Bptpy)=p,—— = h= [3ptp
4(/91 p,) Pty > .

Istacius dydziy vertes, gauname, kad

h~0,66m.



3. Raskite maksimalig galimg idealiyjy dujy temperatiira, kai procesas vyksta pagal désnj
p =p, — aV*, &a V- tiris, p —slégis, po pradinis slégis, o — konstanta. (4 balai)

Sprendimas.

Idealiyjy dujy bavio lygtis pV = URT
[statome slégio israiska(p, — aV*)V = ORT
ISreiskiame temperatirg T = ﬁ (p, V — aV?)

ir surandame i$vestine pagal tiirj ir ieSkome ekstremumo

daT

3 — 1 2w
v ( (PD —EIV]]—E(,UG—EQV]—D

FEkstremumo taskas

Po
"\Il Ja
Istate ] temperatiiros iSraiSka randame maksimalig temperatiirg
T =i(p —a:pﬂ) lp”:% |E
max — gr\"* T " 3¢/N3a 38R\ 3a

4. Keturios vienodos laidzios plokstelés patalpintos ore lygiagre€iai viena kitai atstumu d = 0.5 mm
viena nuo kitos. Kiekvienos plokstelés vieno pavirsiaus plotas S = 100 cm®. Apskaiéiuoti:
1) talpa tarp kontakty A ir B bei A’ ir B’ atvejais, parodytais 1 ir 2 paveiksluose;
2) talpa tarp kontakty A ir B, gaunama sujungus gnybtus A su A" bei Bsu B'.

Jungiamyjy laidy tarpusavio talpos nepaisyti. (4 balai)

_. B N
A
O A O
° g
— B o
Sprendimas.

Tarp gnybty A ir B prijungta talpa sudaro trys vienodi kondensatoriai, kuriy kiekvieno talpa C, = E":S,

sujungti pagal 3 paveiksle parodyta ekvivalenting schema. Taigi C 5 = ('.‘E, Tarp gnybty A'B talpa

sudaro tokie pat kondensatoriai, sujungti pagal 4 paveiksle parodyta schema: C 1zt = %CD.
Sumine talpa tarp kontakty A ir B , gaunama sujungus gnybtus A su A’ bei B su B" ,sudaro C,g ir

Ca g lygiagretus jungimas: C5 = %CD .
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Atsakymas: Cyz = 265,5 pF; Cyrpr = 118 pF, C3 = 383,5 pF.

5. Glaudziamasis l¢sis, kurio zidinio nuotolis /=6 cm, jstatytas | apskrita anga, esanc¢ig neskaidriame
ekrane. Angos spindulys =3 cm. Uz ekrano 16 cm atstumu gautas ryskus taSkinio Sviesos $altinio
atvaizdas. Koks bus Sviesos disko spindulys R, jei iSimsime lesj? (4 balai)

Sprendimas.
Nusibraizome brézinj. RySkus atvaizdas gausis, kai bus tenkinama plonojo lesio formulé:

d a

i 1 E

D

IS bréZinio matosi, kad trikampiai ZABC ir ZADE yra panasis, todé¢l jiems galioja salyga:
2r IR

d (d+a)

Istate gauname:

Atsakymas: R=8 cm.



6. Fotoelementg sudaro lygiagreciy ploksciy fotokatodas ir anodas, tarp kuriy atstumas | = 20 mm.
Sis atstumas Zymiai maZesnis uz fotokatodo ir anodo matmenis. Lazerio spindulys fokusuojamas
fotokatode j skersmens d =1,0 mm déme ir sukelia fotoefekta. Fotokatodo medziagos elektrony
i$laisvinimo darbas A=35-10"°J, o lazerio spinduliuotés bangos ilgis A =425nm. Tarp
fotokatodo ir anodo prijungiamas iSmustus elektronus greitinantis potencialy skirtumas
U =2,0kV, verciantis juos judéti anodo kryptimi pastoviu pagrei¢iu. Elektronai i§ fotokatodo
iSlekia skirtingomis kryptimis. Koks yra démés, j kurig patenka pasiekiantieji anoda elektronai,
skersmuo D? Planko konstanta h = 6,63-103* J-s, §viesos greitis ¢ = 3,0-10% m/s, elektrono mas¢

m =9,1-103! kg, elektrono kriivis € =1,6-107"° C. (5 balai)

Sprendimas

Braizome brézinj.

annnnn

Fotok

AtAAdAn

Greiciy kryptys jvairios, tod¢l elektrony, pasiekian¢iy anoda, démés dydj nulems elektronai, kurie
ties fotokatodo démés krastu sklinda nuo démés centro (paveiksle kryptys 1). Taigi,

D =d +2Ax.

Cia AX - tai atstumas, kurj elektronai jveikia kryptimi 1 per laika t, kurj sugaita, lékdami nuo
fotokatodo iki anodo.

AX=Vt, CiaV—iSmusty elektrony greitis

ISmusty elektrony greit] galima apskaiciuoti pritaikius fotoefekto formule:

_mv?
2

hv +A.

Pasinaudojame tuo, kad hv = % . Taigi, v=
VST L at’
Tolygiai greitéjan¢iam judéjimui be pradinio grei¢io | = —
Cia a judéjimo link anodo pagreitis a=—, F =eE - jéga, kuria elektrinis laukas greitina
m
elektronus, E = T elektrinio lauko stipris, kurj gauname, taikydami ploksciojo kondensatoriaus

modelj. Taigi, i8 iy lyg¢iy surandame






