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1. Uzdavinys

Vandenyje, 5 m gylyje guléjes 0,6 m? tiirio akmuo kranu tolygiai pakeliamas 3 m vir§ vandens.
Akmens tankis 2500 kg/m?, o vandens 1000 kg/m®. Laisvojo kritimo pagreitis 10 m/s?. Krano galia 45
kW, o naudingumo koeficientas 50 %. Vandens pasiprieSinimo akmens jud¢jimui nepaisykite. Raskite
kiek laiko akmuo keliamas vandenyje ir vir$ vandens. (3 balai)

Sprendimas

Duota:

Vandens gylis — hp = 5 m, aukstis vir§ vandens — hy = 3 m, Akmens taris — Vak = 0,6 mS3, akmens
tankis — pg, = 2500 kg/m?3, vandens tankis — pg, = 1000 kg/m?, Laisvo kritimo pagreitis — g = 10
m/s?, krano galia— N = 45 kW, ir naudingumo koeficientas — a = 50 %.

Rasti: Akmens kélimo laika vandenyje — tp, ir vir§ vandenis — ty.

1. Pirma randame akmens masg ir jj veikiancias jégas po vandeniu ir vir§ vandens.
Kai akmuo yra po vandeniu jis dalj vandens iSstumia, tod¢l ieSkome sunkio ir
Archimedo jégas. Kai akmuo yra ore ieSkome tik sunkio, nes jj veikia tik gravitacija.

My = ParVar = 2500 * 0.6 = 1500 kg
Fp = Marg — PskVarg
E, =mgg

2. Toliau ieskome kokiu greiéiu tolygiai akmuo keliamas tiek vandenyje vp, tiek ore vy.
Tam naudojame pakeista potencinés energijos lygj, krano naudingg galig ir akmenj
veikiancias jégas atitinkamoje terpéje.

£ h Nnaudi aN
Ep = mgh - Tp = mg? - Nnaudings = Fy > v = naudings _av

F F
_aN aN _ 0.5 * 45000 _ s
U = E T Targ — puVarg 1500+ 10 — 10000610 2> ™/S

_aN _ aN _ 0.5%45000
W R T mag 1500 * 10

=1.5m/s

3. Pagal akmens iskelta aukstj ir greit] atitinkamoje terpéje galima rasti Kiek laiko akmuo
keliamas vandenyje t, ir vir§ vandens tv.



Ats.: tp = 2s, ty = 2s.



2. Uzdavinys

Ant nuozulnios plokstumos, kurios kampas o yra padedamas
mazas kiinas. Atstumu |=2m nuo kiino yra tampri sienelé. Trinties
koeficientas tarp kuno ir plok§tumos yra k=(1/2)tga. @=30°. Kiinas
yra paleidziamas. Jis slysta zemyn, atsitrenkia nuo sienelés, pakyla,
atgal, vél leidziasi, vél atsitrenkia ir t.t. Koks bus kiino kelio ilgis iki
tol, kol jis visiSkai sustos. Laikyti, kad kiino susidiirimas su sienele \a
yra absoliuciai tamprus. (4 balai)

Sprendimas
Kadangi k<tge, kiinas slys plok§tuma Zemyn ir galiausiai sustos tik ties sienele. Taciau, nezitirint j tai
kad ktinas po atsitrenkimo daug karty kils, leisis ir vél kils, sunkio jégos darbas bus lygus potencinés
energijos pokyciui:

A; = mglsin(a) (1)

Taciau, energijos tvermés désnis teigia, kad visas darbas, judant kiinui yra lygus §ioje sistemoje sunkio
As ir trinties jégos darbo Ay

A = kmgcos(a)S (2)

sumai. Taciau reikia turéti omenyje, kad bendrai energijai nesikei¢iant, vykstant darbo procesui, viena
energijos rusis virsta kita, todél galime sulyginti As ir Ay IS to seka:

mglsin(a) = kmgcoc(a)S (3)
IS to seka, kad ktino kelio ilgis iki tol, kol jis visiSkai sustos:

§ =L@ ti(“) =21 (4)

Atsakymas: S=4 m.



3. Uzdavinys

Paveiksle pavaizduotas ciklinis procesas, kuri atlicka
deguonies dujos. Zinoma, kad Siame cikliniame procese
didziausias pasiekiamas dujy tiiris 16,4 dm3. Raskite dujy
masg ir tirj taske 1. (4 balar)

Sprendimas

Kadangi V~T/p, didziausias tiris yra taske 3, taigi V3=16,4
dm?3

3-1 izobarinis procesas
V1=V3T1/T3=12,3dm?
m=p1V1 M/RT1:16g
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4. Uzdavinys

. . . g . T y . . P %
Turimas vienas kilomolis idealiyjy dujy, kuriy plétimasis apraSomas désniu , = const. Sio proceso

metu dujy tiris i$augo tris kartus, o jy vidiné energija padidéjo 9,972-108 J. Kokia buvo dujy pradiné
temperatara? (4 balai)

Sprendimas

Dujy vidiné pradiné energija

U, = %leTl. (1)
Cia i — dujy laisvés laipsniy skai¢ius (idealiosioms dujoms - 3), v — medziagos kiekis, R — universalioji
dujy konstanta, T — absoliutiné temperatiira.
Taikant idealiyjy dujy bivio lygtj

pV = vRT, 2
dujy viding energija galime uzraSyti taip

i
U, = §p1V1

IS salygos matome, kad dujy slégiui padidéjus 3 kartus, tiek pat karty padidés ir jy tiiris. Tai galiné dujy
vidiné energija bus

U, = %9P1V1 3)
Tuomet

AU = 4ip,V, 4)
Dar kartg pritaikius (2) lygti gauname

AU = 4ivR,T;. (5)

IS ¢ia

T, = =100 K
17 4ivR,



5. Uzdavinys

Elektriné¢ grandiné (zr. pav.) yra sudaryta i§ ,idealaus*

maitinimo §altinio, trijy vienody voltmetry ir dviejy vienody @
rezistoriy. Yra zinoma, kad V1 voltmetro parodymai skiriasi nuo V2 @ —
voltmetro parodymy 3 kartus, o V3 voltmetras rodo jtampg Uz=10 g ]
V. Kokia yra maitinimo $altinio jtampa? (5 balai) @

Sprendimas

Tarkim voltmetro varza yra lygi R. Raskime atskiro rezistoriaus varzg r. Voltmetras rodo jtampa
(potencialy skirtumg), kuri yra tarp jo pajungimo kontakty. Todél, remiantis Omo désniu grandinés
daliai ir voltmetry vienodumo sglyga (visi jie turi vienodg varzg) seka, kad srovés, tekancios pro vieng
i§ Vi ar V2 voltmetry stipris yra trigubai mazesnis, nei per Vi. Taciau srové, tekanti pro voltmetrg V1,
lygiagrecioje sujungimo grandingje (V2 ir rezistoriy) dalinasi. Tod¢l voltmetro V» itampos parodymai
yra mazesni 3 kartus, nei V1. IS to galima daryti i§vada, kad srovés, tekancios pro rezistoriy (lygiagrety
V2 voltmetrui) stipris yra 2 kartus didesnis, nei tekancios pro voltmetra Vo.

IS to seka, kad voltmetro varza yra dvigubai didesné, nei rezistoriaus.

R =2r 1)
Todél grandinés dalies, sudarytos i§ voltmetro V1 ir lygiagrecios (V2 ir rezistoriaus) dalies varza yra
lygi:

r2r 8
(r+2r) Er (2)

2r +

Jei pro voltmetra V3 teka srové, kurios stipri pavadinkime Ii, tai pro grandinés dalj, sudarytg i§ i$
voltmetro V1 ir lygiagrecios (V2 ir rezistoriaus) dalies, srovés stipris bus lygus:

3
IS to seka, kad per vieng rezistoriy teka srové, kurig galime pavadinti I ir kurios stipris yra:
3 7
L=+ =] 4)
O jtampa esanti rezistoriaus galuose yra lygi:
7 7
U—le”r'—gIR (5)
Bet IR — tai yra jtampa, kurig rodo voltmetras Vs. Tod¢l IR=10 V, o maitinimo Saltinio jtampa yra lygi:
Unaie = Us +2Us = 2 Us = 18,75V (6)

Atsakymas: Umait=18,75 V






6. Uzdavinys

Plonojo apskrito glaudziamojo lgSio, kurio zidinio nuotolis yra f = 4 cm, viduryje yra apskrita
kiaurymé. Sios kiaurymés skersmuo lygus pusei leSio skersmens. Taskinis §viesos Saltinis yra
pastatytas A = 9 cm atstumu nuo sienos. Kur reikia pastatyti lgsj, kad ant sienos matytysi vientisa
apskrita démé su rySkiu krastu. (5 balai)

Sprendimas

Sviesos kiigis pragjes per apskrita apertiira lesio centre bei $viesos kiigis, kuris susiformuoja $viesai lizus leSyje,
turi tiksliai persikloti sienos plokStumoje. Pasizymékime ant sienos susiformavusios Sviesios démes spindulj
raide h, kiaurymés lesyje spindulj —r, o I¢8io spindulj — R = 2r. Atstumg tarp $viesos $altinio ir IgSio
pasizymékime 0.

h 4

I plonojo I¢Sio israiskos ]lc = % + % (1) zinome, kad atstumas tarp lesio ir §viesos Saltinio atvaizdo ant sienos yra
=

b=-= (2).

I$ panasiyjy trikampiy:

of

h_ A h_ h _oti-A_ Ot 74

———(3)”' R oo = Off (4)
o—F

r o i

I8 (3) israiskos % gali buti jstatyta j (4) iSraiSkg tokiu biidu gaunat kvadrating lygtj nuo 0:

20% — 240 + Af = 0 (5)



Jos sprendiniai yra:

0 =2+-JA(A—2f) (6).

Nagriné¢jamam atvejui gauname dvi galimas Sviesos $altinio padéciy vertes: 01 = 6 cm ir 0, = 3 cm. Pirmuoju
atveju lesis turi biiti pastatytas 6 cm nuo Sviesos $altinio. Antrasis sprendinys taip pat yra teisingas nors $iuo
atveju atvaizdas yra menamas. (Sprendimas 0=0 yra trivialus). Si uzduotis gali biiti i§spresta tik kai tenkinama
salyga A>2f.



