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1. Kokia jéga vienas kitg trauks du vienodo dydzio Svino rutuliukai, esantys ore, jeigu 1§ pirmo rutuliuko
visy atomy po vieng elektrong perkelsime j antrg rutuliukg? Atstumas tarp rutuliuky yra 1 m, o rutuliuky
spindulys yra 1 cm. Svino molin¢ masé yra 207-107 kg/mol, o §vino tankis 11,3 g/cm®, Avogadro skaiius
yra 6,02-10% mol™, g0~ 8,85-10712 F/m, o elektrono kriivis yra 1,60-107%° C. (4 balai)

Duota:

M=207-10"% kg/mol, ps,=11,3-10° kg/m?, R=1 m, r=0,01 m, Na=~6,02-10%° mol, eo~ 8,85-10 2 F/m, &=1,
e=1,60-10"° C.

Rasti: F-?

Sprendimas:

Jéga, veikiancig tarp dviejy taskiniy kriiviy, randame 1§ Kulono désnio:

_ 4192
" 4m-e-g,R2 (1)

Svino rutuliuko kriivis:
q1=qz =e-n(2).

Elektrony (pertekliniy arba trukstamy) skaicius Svino rutuliuke:

n = g N, (3).
Svino rutuliuko mase:

m=V-pg (4)
Svino rutuliuko tiris:

V=271 (5).

Atsizvelgus 1 (3), (4) ir (5) lygtis 1§ (2) lygties surandame vieno rutuliuko kriivj:

4N e pg,rs
1= Ag—Msv (6).

Gautg kriivio verte statome i (1) lygti ir skai¢iuojame Kulono jéga:

(4 Ny e pg,  mrd )2 ( 4-6,02-10%%-1,60-10"1°-11,3-103-3,14- 0,013 )2

3M 3:207-1073
F = = —
A - g€, R? 4-3,14-1-8,85-10712-12
1,367-10% 2 2
( 521103 ) _ (22,01-10%) 484,44 +10°

= = ~4,36- 108N,

" 4-3,14-1-8,85-10"12-12 111,16:10712 111,16:10712

Atsakymas: F=4,36:10%8 N.



2. Gelezj apsvietus 250 nm bangos ilgio ultravioletine spinduliuote, islaisvinty elektrony greitis sieké
~407 km/s. Nustatykite gelezies elektrono islaisvinimo darbg? Kiek karty pasikeis islaisvinty elektrony
greitis, jeigu gelezj apSvieCianciy elektromagnetiniy bangy ilgis sumazés du kartus? Koks turi biti
minimalus daZznis, kuriam esant elektronai islékty i§ gelezies? Planko konstanta h=6,63-107*J-s,
elektrono masé me = 9,11-1073! kg, $viesos greitis vakuume ¢ = 3,0-10% m/s. (5 balai)

Duota: h=6,63-1034J-s, me = 9,11-10% kg, ¢~ 3,0-10® m/s, 14=250-10° m, A,=125-10° m,

v1=407-10° m/s.

Rasti: A; va; k = Z—i; ir Vi

Sprendimas:

Einsteino lygtis fotoefektui:

Mmev?

hv = A +7<= (1),

Krintancios Sviesos daznis:
c
v=—(2).
@)
Kai gelezis apSvie¢iama 250 nm bangos ilgio Sviesa:

he _ mevi
Xoa+22d )

I (3) lygties surandame gelezies elektrono islaisvinimo darba:

4= he mevi _ 6,63-1073* -3-10°  9,11-10731-(407-10% )2 _ 19,89-10726  1509-10722
T A 2 250-10~9 2 ~ 2501079

0,755-1071° ~ 7,18-1071°] ~ 4,5 eV

=7,956-1071° —

Pasinaudojus (1) lygtimi galime surasti i§laisvinty elektrony greitj, kai geleZis apSvie¢iama A2 bangos ilgio
Sviesa:

he _ mev?
- A+ - (4).

I8 (4) lygties i$sireiSkiame elektrony greit;:

— |2 (¢h_4) = 2 (310%6631073 . L0-19) — 1012 ~ .103
vz—\/ G /1)_\/9‘11_10_31 (e —7,2-1071%) = /1,913 - 1072 ~ 1383 - 10%m/s.

Mme

Randame kiek karty padidéjo islékusiy elektrony greitis:

_v2_1383-103_3398
v, 407-103 7

Minimalus daZnis, kuriam esant vyks iSorinis fotoefektas bus:
hvmin =A (5)
IS (5) lygties iSsireiSkiame daznj:

v A 7181071
min - p o 66310734

= 1,083 - 10*°Hz.

Atsakymai: A=7,18 '10%° J; v, = 1383 - 103m/s; Z—Z = 3,398; ir v,,,;, = 1,083 - 10'°Hz
1



3. Koks yra léktuvo keturtak¢io variklio sukeliamy garsy daznis, jei variklis turi 12 cilindry, o sukimosi
daznis 2100 min™. Jei i§ oro uosto radiolokatorius variklio sukeliamy garsy dazniu pasiysty impulsus, kuriy

trukmé 0,8 us. Kokiu didziausiu ir maziausiu atstumu $iuo radiolokatoriumi galima bty aptikti objekta? (3

balai)

Duota:

N = 12 cilindry

v=2100 min'

tyieno imputso = 0,8 s = 0,8-10° s
Rasti:

Vgarso ; Smin 1 Smax

Sprendimas:

Keturtakc¢io vidaus degimo variklio aSiai apsisukus 2 kartus, i§ vieno cilindro dujos iSmetamos 1 kartg,
kurios suvirpina aplinkos ora.

Todél variklio sukeliamo garso daznis bus:

v
Vgarso = m -12 =210 Hz

Radiolokatorius siuncia elektromagnetiniy bangy impulsus. GrjZusj nuo objekto elektromagnetiniy bangy

impulsg radiolokatoriaus ekrane bus galima stebéti jei impulsas grj§ ne anksciau kaip po laiko t1 — 0,8 ps,

ir ne véliau, kaip po laiko t tarp dviejy gretimy impulsy ¢ = %, s.

Todél maziausias atstumas iki objekto bus:

c-t; 3-10%-0,8-107°
Smin = > = > =120m

O didziausias:

c-t 3-108-%
Smax = > = > = 714286 m = 714 km

Atsakymai: vgqrso = 210 Hz; Spin = 120 M; Sy = 714286 m =~ 714 km,;

4. Apsvietus taskiniu Sviesos Saltiniu ekrang, esantj 1 m atstumu, apSvieta yra 25 1x. Kokia bus ekrano
apsvieta, jei tarp Saltinio ir ekrano 20 cm atstumu nuo Saltinio pastatysime 1¢§j, kurio lauziamoji geba yra 5
m. (4 balai)

Duota: I=1m;E1=25Ix;p=02m; D=5m"

Rasti: Ex-?

Sprendimas

L@§10 zidinio nuotolis apskaiéiuojamas:
— 1 — 1 =02
f = = =0,2m

Pastacius l¢§j tarp Saltinio ir ekrano, Saltinis bus I¢Sio zidinyje ir j ekrang kris lygiagre¢iy spinduliy pluostas.



R

_L&B

Sviesos srautas, kol néra lgsio, biity pasiskirstes spindulio AC = BC = R plote.

Pastacius lesj Sviesos srautas bus sukoncentruotas plote, kurio spindulys Ai1C =r.

ApSvieta yra atvirksc¢iai proporcinga plotui, todél apSvieta pasikeis santykiu:

I
Ex 77z R* 7
E I 2 g2
mR?

Nes (panasiy trikampiy) § = ]é :

SC=Il=1m;

.12 .
—EL _ 251 6950y

Todél Ex = f_2 022

Atsalymas: E, = 625 Ix

5. Cilindre esantj ledg spaudzia stimoklis, kurio viduje yra kaitinimo elementas. Jjungus kaitinimo

elementg, stimoklis pradeda tolygiai leistis Zemyn. Kokia yra kaitinimo elemento galia, jeigu zinome, kad

stimoklio pavirsiaus plotas yra 200 cm?, o jo judéjimo greitis yra 0,0245 mm/s (1 pav.) Ledo temperatiira

yra 0 °C, ledo tankis yra 900 kg/m?, vandens tankis yra 1000 kg/m?, ledo savitoji lydymosi §iluma 340

kJ/kg. Silumos mainy su aplinka nepaisyti. (3 balai)
Duota: S=200 cm?=0,02 m?; A=340-10° J/kg;
v=0,0245 mm/s=0,024510" m/s; pL =900 kg/m?;
pv=1000 kg/m?®

Rasti: P-?

Sprendimas:

S
Y

[jungus kaitinimo elementg, ledas ima tirpti, todél sumazéja ledo turis ir stimoklis ims judéti zemyn. Ledo

ir vandens misinio temperatiira laikysime lygia 0 °C, tol kol bus ledo. Silumos kiekis perduotas ledui bus:

Q="Pt ().
Silumos kiekis sunaudotas ledui istirpinti:

Q =1Am(2).



Atsizvelgus 1 (1) ir (2) lygtis randame kaitinimo elemento galig:
Pt = Am (3) arba P = me ().

Ledui tirpstant tiiris sumazéja:

AV =V, -V, =2 m(i—i](s).
P Py P Py

Stiimoklio greitis bus:
X
v=—(6).
" (6)
Kadangi taris cilindre sumazéjo, vadinasi stimoklis nusileis zemyn tam tikrg atstuma (X):
AV
x=——(7).
s ()

Atsizvelgus | (5), (6) ir (7) lygtis randame mase:

vSt

=D
Po A (8).

Gautg (8) lygti statome i (4) lygti ir suskaiiuojame kaitinimo elemento galig:

vSt = m[i - ij arba m=
PL Py

St AvS  340-10°-0,0245-10°.0,02 _ 0.1666
( 1 1 jt ( 1 1 J ( 1 1 j 0,000111
P. P Pr P

Atsakymas: P=1500 W.

P ~1500W

900 1000

6. ] lygia kambario sieng (trinties tarp sienos ir kopeciy nepaisyti)
atremtos 3 m ilgio ir 15 kg kopécios. Vienu galu jos remiasi j
sieng, o Kitu j grindis, sudarydamos 60° kampa su horizontu
(pav.). Kopéciy viduryje, 1 m atstumu nuo kopéciy virSaus stovi
zmogus, kurio mase 60 kg. Kokiu kampu i horizonta nukreipta
jéga, kuria grindys veikia apatinj kopéciy gala? (6 balai).

Duota:m =15kg; L=3m; a =60, M =60 kg;l =1m.
Rasti: g—7° 60°
Sprendimas:

Pazymésime kopéciy atramos j sieng taska A ir i grindis O. Pazymésime kopécias veikiancias jégas ir jégy
momentus.

Kopécias veikia Sios jégos:
a) kopéciy sunkio jéga mg;
b) Zmogaus sunkio jéga Mg
C) atramos reakcijos jéga (nuo sienos) ﬁltaéke A;
d) atramos reakcijos jéga (nuo grindy) IVO taske O;
e) Kadangi grindys néra lygios, kaip kad siena, tai kopéc€ias taske O veiks ir statiné trinties jéga ﬁtrmt.



Kopécias taip pat veikia ir jégy momentai O tasko atzvilgiu.

Kadangi kopécios turi biiti pusiausvyros busenoje, t. y. nejudancios
taikysime Niutono désnj slenkamajam ir sukamajam sudéjimui:
mg + Mg + Ny + No + Fepine = (M +m)d

L
mg-z-cosoH-Mg-(L—l)-cosa—Nl-L-sina=0

Kadangi nezinome trinties koeficiento, tai atramos reakcijos jéga taske
O ir trinties jéga I?'mnt iSreikSkime per reakcijos jéga 172, kuri yra Siy
trinties ir atramos reakcijos jégy atstojamoji:

Ny = Firine + No
Uzrasome kopécias veikianc¢iy jégy projekcijas | x ir y aSis ir jégy

momentus O tasko atzvilgiu.
y: N,-sinf =mg+ Mg (D
x:  Ny-cosp =N (2)

L
mg-E-cosa+Mg-(L—l)-cosa—Nl-L-sina=0(3)

Gauname trijy lygc€iy sistemg. Padaling (1) lygtj i§ (2) gauname:

N, -sinf  (mg+ Mg)
N, -cosf N,

M

IS (3) lygties iSreiskiame atramos reakcijos jéga (N;):

_mg-%-cosa+Mg-(L—l)-cosa_(mg-%+Mg-(L—l))-cosa_mg-%+Mg-(L—l))

L sina L-sina L-tga

N _(m-%+M-(L—l))'g_(mL+2M(L—l))g

L-tga 2L tga

Gautaja reikSme jstatome j (4) lygti ir skai¢iuojame kampa:

LB = (m+M)g _(m+M)g-2L-tga_2L-(m+M)-tga
95 = (mL+2M(L—-1)g (mL+2M(L-10D)g (mL+2M(L-1D)
2L - tga

(m+M)-2L-tga

B=artg (W) = arctg(2,784) = 70,2° = 1,22 rad.

Atsakymas: f = 70,2°.



