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1. Uzdavinys

Turime tris vienodus rezistorius, kuriy varzos yra po 120 Q. Kiek ir kokio skirtingo dydzio varzy galima
sudaryti i$ $iy rezistoriy? (3 balai)

Sprendimas:
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2. Uzdavinys

3600 Hz daznio taskinio Saltinio sukeltas garsas ore sklinda 340 m/s grei¢iu. Raskite maziausig atstuma
tarp dviejy tasky, kuriuose sklindant garsui, oro slégio skirtumas tuo paciu metu yra didziausias. Taip pat
raskite kiek laiko uZtrunka bangos slégiui pereiti 1§ maziausio slégio ] didziausig. Raskite kiek karty
susilpnéja garsas, nusklides keturis kartus didesnj atstumg. (3 balai)

Sprendimas:
Duota: f = 3600 Hz, v = 340 m/s
Rasti: [, t, E,

Garso bangai sklindant ore susidaro periodinés tankesnés ir retesnés sritys. Didziausias slégiy skirtumas
susidaro atstume, kuris yra lygus pusei bangos ilgio:

=2 =005
_Zf_' m

Laikas per kurj garsas nusklinda §j atstuma yra lygus pusei bangos svyravimo periodo

1
= ﬁ = 0,14 ms

Garso $altinj galime laikyti taskiniu ir tokiu atveju Saltinis emituoja sferines garso bangas sklindancias |
visas puses. Tuomet garsas slopsta kvadratu:

t



R2 = 4‘R1
E, - 4nR? = E, - 4mR?

E;
E, = —
27 16

Ats.: | =0,05m,t=014ms, E, = %

3. Uzdavinys

Protonas vo=100 km/s grei¢iu jlekia j erdvés dalj, kurioje elektrinis (E=210 VV/m elektrinio lauko stiprio) ir
magnetinis (B=3,3:10° T magnetinés indukcijos) laukai yra lygiagretiis. Nustatykite protono pagreitj
pradinio laiko momentu toje erdvés dalyje kur jis jlekia: a) jeigu pradinio grei¢io vektoriaus kryptis
sutampa su lauky kryptimis; b) pradinio greic¢io vektorius yra statmenas lauky kryptims. Protono masé
mp=1,67-10?" kg, elektrinis krivis g=e=1,6 -10° C. (4 balai)

Sprendimas:

a) Bréziame brézinj ir nubraizome jame lauky jégy linijas, pradinio greicio ir protong veikianciy
jégy vektorius:

A\ 4

A\

@)

A\ 4
s

\ 4
\j

v

v

v

Protona, jlékusj ] elektrinj lauka, nepriklausomai nuo pradinio greicio, veikia elektrostatinio lauko

jéga, kuri lygi:
F, =exE,

pritaike II Niutono désnj ir suprojektave gauname:
exE=my,*aq,
Kadangi protonas jlekia } magnetinj lauka lygiagreciai jam, Lorenco jéga:
F,=B*xe*vx*sin0 =0,

lygi nuliui.



Pagreitis bus lygus: a = fn—E ~2*108 m/s?
14

b) Bréziame brézinj ir nubraizome jame lauky jégy linijas, pradinio grei¢io ir protong veikianciy
jégy vektorius:

BréZinyje atvaizduota, kad elektrostatinio lauko jégos kryptis nepasikeité, o Lorenco jéga
nukreipta nuo miisy. Matosi, kad Fq ir F vektoriai yra statmeni vienas kitam.
Tai galima atvaizduoti i$ kito kampo:

Matosi, kad dviejy jégy vektoriy suma yra:

Fy =y (E * €)% + (B * e * 1p)?
Pritaikome II Niutono désn;:

\/(E*e)2+(B*e*v0)2=mp*a,

Tada pagreitis yra:

_\/(E*e)2+(B*e*v0)2 _e\/(E)2+(B>|<vO)2
“T my - my

= 3,7 % 101% m/s?



4. Uzdavinys

IS 15 m gylio Sulinio tolygiai traukiamas 10 kg masés kibiras su vandeniu. Kiekvienas virvés metras sveria
400 g, laisvojo kritimo pagreitis 10 m/s?>. Koks darbas atlickamas traukiant kibirg vandens? Kokig galig
zmogus turéty naudoti norint iskelti minéta kibirg vandens per 30 s? Kokj kelig jveiks ranka sukdama
rankeng, esancig per 25 cm nuo sukimosi asies, kai cilindras, ant kurio sukama virve, yra 15 cm skersmens.
Taip pat, koks $io mechanizmo naudingumo koeficientas? (5 balai)

Sprendimas:

Duota: h=15m, m, =10kg, m,=15-04=6kg,g =10m/s?, t=30s, R=025m, d =
0,15m

Rasti: Ay, N, s, 5
1 dalis Darbas atlickamas traukiant kibirg vandens (Av) skai¢iavimas
A =mgh

my, A
gy gm,

Amm:-m

Ab‘fl"b‘é’f

gn,
2

Ay = Agivirui + Avirvei = hgmk +h

m
Ay = gh (my, +7”) = 1950

2 dalis Galia naudojama iskeliant kibirg vandens (N) skai¢iavimas

A,y

N="Y=65W
t

3 dalis kelig jveiktas ranka sukant rankeng (S) skai¢iavimas
1 skai¢iavimo budas

Kiek karty apsisuks cilindras (Nc) kol kibiras bus pakeltas:
h

" nd

Kokj kelig (S) nukeliauja ranka sukdama rankena:

N,

s =N, 2nR
_h 2R—2hR—50
§S=_—72mR=——=50m

2 skai¢iavimo budas



Randame kiek trunka vienas cilindro apsisukimas T:

h

Ul—?
_27TT'_7Td
vy = =7
T=—=094s

Kiek kartu cilindras apsisuka (Nc):
t
N, = T = 31,85 kartus

Kokj kelig nukeliauja ranka sukdama rankena:
s =2nRN, =50m
3 skaic¢iavimo budas

Randame kiek trunka vienas cilindro apsisukimas:

h
vi=7
2nr  nd
O
T = mdt =094s
5 )
Kokiu greiciu v juda ranka sukdama rankena:
_ 2mR

v, = - = 1,67 m/s

Kokj kelig s nukeliauja ranka sukdama rankena:
s=v,t =50m
4 dalis Prietaiso naudingumo koeficiento () skai¢iavimas

A mygh my
T] = — = m = m = 0,77
A gh(m+ 7)) et

Ats.: A, = 1950 ], N = 65 W, s = 50 m, 1 = 0,77




5. Uzdavinys

Objektas yra 60 cm atstumu nuo sklaidanciojo I¢sio, kurio zidinio nuotolis yra -15 cm. Greta sklaidanciojo
lgSio uz 10 cm yra pastatytas 20 cm zidinio nuotolio glaudziantysis lesis. Kokiame atstume lgSiy sistema
atvaizduos objektg ir koks bus Sios sistemos didinimas? (5 balai)

Sprendimas:

NusibraiZzome opting sistema.

5 3 g ‘—""‘!‘\—-»
’
p. | 9,
Du kartus pasinaudojame plonojo lesio formule:
t. 1.1 1)
1 1 S
1, 1_1 1__ 4 1_ 5 g, =—12cm (2)

60715 4. 60 60 80

Pirmojo lgSio atvaizduojama I laikome objektu antrajam lesiui. Tuomet breZinyje pazymétas atstumas
p2=12+10=22 cm.

1 4 1 1 3)
P2 42 f2
1+1_1 1 1 1 11 10 1 — 220  deti logi 4
2275, °200 3,20 22220 220 2200 92 = 220 cm (i deSing nuo lesio) (4)
Pirmojo lgsio didinimas
. 12 1
ez (5)
pp 60 5
Antrojo l¢Sio didinimas
q, —220
S ——T0) 6
.~ 22 (6)

Bendras lesiy sistemos didinimas

(B)(E)--0--



Atsakymas: Gauname, kad objektas yra atvaizduojamas 220 cm nuo antrojo leSio bei yra 2 kartus
didesnis ir apverstas.

6. UZzdavinys

Dvi metalinés talpos sujungtos Ciaupu. Jose yra tos pacios riisies dujos kuriy | e
turis, slégis ir temperattra atitinkamai Vi, p1, T1 ir Vo, p2, T2. Koks bus dujy | P1 | | b2
slégis ir temperatiira kai atsukus ¢iaupa dujos susimaiSys? T - T
(5 balai) [ Vi | ] Voo
Sprendimas: o |

Atsukus ¢iaupg dujos susimaiSys ir nusistovés slégis p ir temperatiira T. Temperatiirg rasime i§ Silumos
balanso lygties: kiek vienos dujos neteko Silumos, kiek kitos dujos gavo Silumos, suminis Silumos kiekis
nepakito

Q1+ Q2=0. 1)
Kadangi pasikeité temperatiira
Cva(T - T1) + Cova(T - T2) =0, 2)

¢ia v1 ir V2 dujy medziagy kiekiai, o Cy ir Cz jy molinés Silumos, kadangi dujos vienodos
Ci=C,=C.
IS (2) suprasting C ir iSreiske T:

_ V1 T1 +v, T2
- V11U, ' (3)

Medziagos kiekius v1 ir v2 rasime i$ buivio lygties, taikydami jg abiejuose balionuose esan¢ioms dujoms iki
atidarant ¢iaupa

p1V1 = VviRTy,
p2V2 = V2RTo,
_ piWh
V1= RTy '
V.
U = 1;2_T22. (4)

Taigi temperatiira bus

_ b1Vit+p2V;

T =57 5y (5)
T1 @ Ty

Rasime slégj p. Bendras susimaiSiusiy dujy slégis pagal Daltono désnj susidés i$ atskiry dujy parcialiniy

(daliniy) slegiy

p =pi+0p2 (6)

p1 Ir p; yra ,, 1,2 dujy slégiai po to, kai ¢iaupas buvo atsuktas ir dujos susimaisé. Slégius p; ir p; rasime
pasinaudodami Mendelejevo-Klapeirono lygtimi (nes nepasakyta kokiu procesu dujos issipléte). Sig lygt
taikysime abiem dujoms atskirai:

piVi _ piVy

T T



P2V _ P23V
T, T (7)

Jau Zinome, kad po susimaiSymo nusistovés temperatiiros T, todél j (7) ja jraséme. Tariai Vi V' yra dujy
,» 1,2 uzimami turiai, taciau abejos dujos pasklido po abu balionus tod¢l

Vl* = Vz* = Vl + V2 =V. (8)

Kadangi V; ir V, duoti, Zinome ir V. I8 (7)

p* _ Tpi\h
1 '
p* __Tpa\,

2 T,V

Istate j (6) randame nusistovéjusj slégj

T (p1V1 | pP2V2
=—{——+—=).
V( T, T,



