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1. Sik$nosparniai echolokacija naudoja atstumui iki objekty nustatyti, kuriu tamsoje
negali lengvai jZitréti. Atstumui jvertinti SikSnosparnis paskleidZia ultragarso impulsa
(,cypteli®) ir po kurio laiko registruoja (,,iSgirsta“) signalo aidgq nuo kliuties.
Tarkime, kad SikSnosparnis, skrendantis pastoviu 19,5 m/s greifiu tiesia linija
vertikalios urvo sienos link, tam tikru laiko momentu ,,cypteli*“ viena karta ir po 0,15 s
»iSgirsta“ aida.

Apskaiciuokite, kokiu atstumu nuo urvo sienos buvo SikS§nosparnis , kai iSgirdo aida,
jei jis ir toliau (po ,cypteléjimo*) skrido pradiniu grei¢iu? Pastaba: laikykite, kad
garso greitis yra lygus 343 m/s. (5 balai)

Sprendimas.
Siksnosparnio skleidziamas garsas sklinda Vgarso grei¢iu. Per laiko intervala At, per kurj garsas

nukeliauja iki sienos (atstumu L nuo pradinés $ikSnosparnio padéties) ir atgal iki SikSnosparnio,
Sik§nosparnis nukeliauja atstuma AXsirs = VsisAt (Vsiks yra SikSnosparnio skridimo greitis).

= Ve AT |- L-v, At

Sik§nosparnio atstumas nuo urvo sienos, kai jis iSgirsta cyptelgjimo® aida:
AXnuo sienos = L — VsirsAt

Laikas nuo SikSnosparnio »cypteléjimo* iki garso 18girdimo yra:
At = Atiki Sienos+Atatga|_iki_i[kinosparnio

Laikg galima iSsireiksti ir taip:

At = L n L — UgikgAt

Vgarso VUgarso

I$sireiSkus atstumag L, gauname, kad:

1
L= E (vgarso + v§ik§)At

Tuomet sikSnosparnio atstumas nuo urvo sienos, kai jis iSgirsta ,cypteléjimo* aida, yra lygus:

1 1
AXpyo sienos = E (vgarso + v§ik§)At — UgirsAt = E (vgarso - v§ik§)At =

1
= 5(343 m/s —19,5m/s)(0,15s) =24 m



Atsakymas. Ax,,0 sienos = 24 M

2. Materialus taskas juda tiesiomis atkarpomis per Sias koordinates:

1 2 3 4 5 6

(2;1) (2;3) (4;5) (5;10) (7;9) (8;10)

Kiek karty $i judéjimo trajektorija kerta atkarpa, nubrézta tarp tasky A ir B, kuriy
koordinatés yra A (1;2) ir B (9;12)? (3 balai)

Sprendimas.

Koordinaciy sistemoje nubraizome atkarpg AB ir trajektorija.

13
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10

Atsakymas. 2 kartus



3. 134 kW galingumo 1,232 tonos sveriantis elektrinis automobilis i$ vietos jsibégéja iki
100 km/h greicio.
1. Apskaiciuokite atomobilio pagreitj jsibégéjimo metu.
2. Kiek kilogramy lengvesnis turéty buti automobilis, kad jsibégétu tokiu paciu
pagreifiu, esant maZesnio, 88 kW, galingumo varikliui? (4 balai)

Sprendimas.
1. Vidutinis greitis apskai¢iuojamas:

km km
_vo—v_looT—OT_50km_50-1000m_1389
Pvia =75 7 2 =50 =500 5 1389m/s

Zinodami vidutinj greitj, apskai¢iuojame jéga ir pagreit;:

e P 134-103 W
Y va 13,89m/s

= 9,647 kN

_F 9647 1N _
O T Ti3zkg . 83m/s

2. Jéga, esant mazesnio galingumo varikliui, yra lygi:
PZ _ 88 - 103 W

F, = = = 6,336 kKN
27 vye  13,89m/s
Tuomet m,:
F, 6,336+ 103 N
= ——=1232kg ——— = 422,8k
Mz =M a 32 kg 7,83 m/s? B kg

Atsakymas. 1. a = 7,83 m/s?; 2. mp = 422,8 kg



4. 650 kg masés liftas pradeda judéti iS rimties biisenos ir, kylant pastoviu pagreiciu, per
3 s pasiekia savo darbinj pastovy 1,75 m/s greitj.
1. Kokia vidutiné elektros variklio galia yra naudojama iki liftui pasiekiant darbinj
greitj?
2. Apskaiciuokite variklio galia liftui kylant pastoviu grei¢iu. (6 balai)

Sprendimas.

v-v, 175m/s-0

. =0,583m/s?. Kylantj lifta
S

1. Per pirmas 3 sekundes lifto pagreitis yra a =
taip pat veikia sunkio jéga.

Lifta veikianCiy jégy atstojamoji yra F=F_ ,,—Mg=ma. I§ ¢ia galima iSsireiksti
elektrinio variklio jéga:

Fuicio = M(a + g) = 650kg(0,583mis? +9,80m/s? )= 6,75x 10° N

Vo+V  0+175nms

Vidutinis lifto greitis siame kilimo etape yra v, = 5 5

=0,875nVs , taigi,

vidutiné elektros variklio galia yra:

P = Fypio- Vua = (6,75x10° N)(0,875 m/s ) =5,91x10° W

variklio”

2. Liftui kylant pastoviu 1,75 m/s greiciu, liftag veikianti elektros variklio jéga yra lygi
Foariio= Mg . Tada elektros variklio galia yra

P =(mg)-V,;, = (650kg-9,80ms? 1,75 mis ) =111x10* W

Atsakymas. 1. P=591x10°W; 2. P=111x10* W



5. Mégintuvélis yra sklidinai pripildytas vandens. Mégintuvélio ir vandens bendra masé
yra 25 g. I mégintuvélj idedamas S g metalo gabalélis. Kartu su juo mégintuvélio masé
28,9 g. Koks j mégintuvélj jdéto metalo tankis [g/cm®]? Laikykime, kad vandens tankis
yra py = 1000 kg/m? (3 balai)

Sprendimas.
ISstumto vandens masé:
My = Mpetalo T Megintuvetior T Megintuvelioz = 5g+25g—-289g=11g¢g

ISstumto vandens tiiris, kuris lygus metalo gabalélio tiiriui:

m, 1,1g
Vinetato = ra = Tg/em® =1,1cm?
Metalo tankis:
_ Mmetalo _ 5 8

= 4,55 g/cm3

Pmetalo = -
Vmetalo 1'1 Cm3

Atsakymas. pmetalo= 4,55 g/cm?

6. Zemé padengta 70 cm storio sniego, kuris yra sudarytas i§ oro ir ledo Kristaly,
sluoksniu. Sniego slégis | Zeme (nevertinant atmosferinio slégio) lygus 630 Pa.
Nustatykite, kiek procenty sniego tiirio sudaro ledas, o kiek procenty - oras. Ledo
tankis yra 0,9 g/cm®. Laisvojo kritimo pagreitj laikykite lygiu 10 m/s?. (4 balai)

Sprendimas.
Tegul x yra sniego tario dalis, kurig uzima ledas, S — plotas, kurj spaudzia sniegas.
Tuomet sniego, kurio masé: m = pjego * S h - x

slégis | Zemes pavirSiy yra :

P=5

IstaCius masés iSraiska  slégio formulg, gauname, kad slégis yra lygus:
P = Pledo 9 h-x
IS Cia galima iSsireiksti sniego tiirio dalj, kurig uzima ledas:

_ 14 _ 630 Pa _
" Predogh 900 kg/m3-10m/s2-0,70m

X 0,1

Taigi sniego tirio dalis, kurig uzima ledas, procentais yra lygi 10 proc., tokiu atveju oras — 90
proc.

Atsakymas. Ledas - 10 proc.; oras — 90 proc.



