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10 klasé (25 balai)

UZdavinys 1.

Ant kortelés suformuota metalizuota kinegrama (difrakcinis optinis elementas). Saulés Sviesa Krinta
statmenai j kortele. Mokinys, zitrédamas j kortele kampu ¢, = 16,86° statmens atzvilgiu, mato geltonos
spalvos raides — KTU. Kiek maziausiai ir kaip mokinys turi pakeisti zitir¢jimo kampa, nekeisdamas kortelés
padéties, kad matyty $ias raides — KTU — Zzalios spalvos? Geltonos $viesos daznis yra f; = 5,17 - 10* Hz .
Zalios sviesos daznis yra fy = 5,66 - 10** Hz. Kampas ¢; = 16,86° yra maziausias kampas, kuriuo
galima matyti duoto $viesos daznio geltonos spalvos raides KTU.

(... balai)

Sprendimas
Turime atspindzio difrakcijos gardele. Difrakcijos maksimumo sglyga yra:
d-sing =1k-1, 1)
¢ia d — difrakcijos gardelés periodas, ¢ — difrakcijos kampas, k — maksimumo eilé, skai¢iuojama nuo centro,

A — 8Sviesos bangos ilgis, kuris apskaifiuojamas:

1= c
f )
)
¢ia ¢ — $viesos greitis vakuume, f — Sviesos daznis. Taigi geltonos $viesos bangos ilgis
Lot 3-10°m/s 580 - 10-°
6= T 517 10 Hz -
Zalios §viesos bangos ilgis
c 3-108m/s L
Az = = 530-107"m.

= f, 566-10*Hz
IS uzdavinio salygos k =1. Pasinaudojus (1) lygtimi, galima apskaiéiuoti gardelés perioda:
k-2g  1-580-107°m

d= = = 2000-107°m.
singg 5in16,86 m
Difrakcijos kampas zaliai $viesai, kai k =1, pasinaudojus (1) lygtimi, apskai¢iuojamas:
ki 1-530-10_9m_15370
(pZ—arcsn-l = ?rcsm_ZOOO-IO_“)_m = 15,37°.
Difrakcijos kampas Zaliai $viesai, kai k =2, pasinaudojus (1) lygtimi, apskai¢iuojamas:
L ke 2-530-10_9m_32010
¢z = arcsin—— = aresin— - —5—— = 32,01°.

Palyginus gautus difrakcijos kampus zaliai §viesai su uzdavinio salygoje duotu difrakcijos kampu geltonai
Sviesai, apskai¢iuojame kiek maziausiai ir kaip mokinys turi pakeisti zitiréjimo kampa, nekeisdamas
kortelés padéties, kad matyty Sias raides — KTU — Zalios spalvos:

Ap = @; — p; = 15,37°—16,86° = —1,49°.

Atsakymas: Ziiiréjimo kampg reikia sumazinti: Ap = —1,49°.



Uzdavinys 2.
Sviestuvas su dviem sviec¢ian¢iomis vienodomis lemputémis kabojo 1,8 m virs stalo. Viena lemputé sugedo.
Iki kokio aukscio reikéty nuleisti Sviestuvg, kad stalo pavirSiaus apSvieta biity tokia pati, kaip ir pradZioje?

(... balar)
Sprendimas
PavirSiaus apSvieta apskaiciuojama pagal formule:
I
Cia | — Sviestuvo $viesos stipris, h — §viestuvo aukstis virs$ stalo pavirSiaus.
Pradzioje:
I
E, =—. 2
1= 52 (2)
Sugedus vienai lemputei ir Sviestuva nuleidus Zemyn:
L 0,51,
E,=—=5= . 3
2 hzz h22 ( )

Kad stalo pavirsiaus ap§vieta biity tokia pati kaip ir pradzioje, E; = E, . Pasinaudojus (2) ir (3) lygtimis,
apskai¢iuojame iki kokio aukscio reikéty nuleisti $viedtuva:

I, _ 050
h_12_ hy?
Taigi
h, =" =1273m
2 \/E ) .

Atsakymas: h, = 1,273 m.



Uzdavinys 3.

Nezinomos masés m krovinys pasveriamas subalansuojant jj su zinomos masés M svarmeniu. Tam ant mg
masés, L ilgio, tiesios svirties galy pakabinami krovinys ir svarmuo. Pusiausvyra pasiekiama, kai svirties
atramos taskas nuo jos vidurio pasislenka x = iL svarmens link. Nesant krovinio, svirtis i§lieka pusiausvyroje,

.. y S : 1 . : . :
kai jos atramos taskas nuo vidurio paslenkamas svarmens link y = ;L Raskite svarmens ir krovinio masiy
santyKkj.

Sprendimas:

Jégos momenty suma abiejose atramos pusése turi biiti lygi:

mg(0,5L + x) + msgx = Mg(0,5L — x) 1)
IS (1) lygties randame krovinio mas¢ m:

1 1 1
mg (O,SL +—L) +mgg—L = Mg (O,SL _ZL> |: gL

4 4
<1+1)+1 —M(l 1)
27T TN 2T,
M—-m
m = LT @
(2) lygtyje nezinoma sverto masé mg
I‘ L ‘I I‘ L ‘I
] - JE -
( ('
o | A
mgg msg
Mg Mg
a) b)
Nesant krovinio jégos momenty suma abiejose atramos pusése taip pat turi biti lygi:
msgy = Mg(0,5L - y) (3)
I8 (3) lygties randame sverto mase mg:
M (0,5L - % ) 1
mg = 1 = EM 4)
M 3t
Pasinaudodami (2) ir (3) lygtimis randame —
M-m; M
=T33 7%
M
— = 6.
m

Atsakymas: M/m =6



UzZdavinys 4.
Prie 18 V nuolatinés jtampos Saltinio grandin¢je nuosekliai prijungtas varzas ir voltmetras, kuris indikuoja
12 V jtampa. Jei nuosekliai bty prijungtas dar vienas analogiSkas voltmetras, kokia jtampa biity
indikuojama voltmetry?
Sprendimas:
Nuosekliai sujungus elementus jtampos sumuojasi, taigi:
U=Ur+ Uy; 1)
[tampa ties varzu:
Ur=U-Uy=18-12 =6V,
Kadangi per nuosekliai sujungtus komponentus teka vienodo stiprumo srove, pagal Omo désnj gaunamas

varzo ir voltmetro varzy santykis:
Uy _ Ur

RV_R; (2)
Ry Uy 12
R Uz 6

Prijungus papildomg voltmetrg grandinés varza:
Rgrand. =R+ Rv-2=R+ 2R-2=5R;

Per granding tekanti srove:

__u _ U,
I _5R’(3)

Rgrand.

Voltmetry indikuojama jtampa:
U-2R

Uv'=I -RVZS—R =04U=04-18=72V,

Atsakymas: U =7,2V



UzZdavinys 6.

Elektros grandiné (Pav. 1, a) susideda i§ nuolatinés jtampos Saltinio U = 3 V, ampermetro su labai maza
vidine varza, keturiy pastoviy varzy ir vieno kintamo. Pav. 1 b, parodytas ampermetro rodmeny
priklausomybés nuo kintamo varzo R varzos vertés grafikas. Raskite pastoviy varzy Ry ir Rz varzos reikSmes.

I.mAA
1 '\\_
NG —
0,50 +
U=3V—= _
0,25 +
>
0 R
Sprendimas:
Kai R = 0 grandin¢ atrodys kaip Pav. 3 a). Tuomet, grandinés varza r; bus:
RiR, RiR, 2R4R,
rn= = 1)
Ri+R, R{+R, R;i+R,
Taikome Omo désnj:
U UR+R
[ =—= M )
41 2R4R,
Kai R = oo grandiné atrodys kaip Pav. 3 b). Tuomet, grandinés varza r, bus:
Ry +R
ry = 1 : 2 (3)
Taikome Omo désn;:
L= u_ 20 4
"1, Ri+Ry @
N\ N
R I R Rs
r— U= I :I:
s Iy R I
a) b)
Pav. 3
IS (4) randame R, iSraiska:
ZU - Ile
R, = === ©)
2
(5) israiska jsistatom j (2) ir pertvarkom:
LI,R? —2ULR, +U? =0 (6)

Sprendziam kvadrating lygti:



U
Ry == (b VL = 1)) ™
112
Pasinaudojam (5) iSraiska:
20-L,R, U , _
Ry === = (L F V(i - 1) ®)

Atsakymas: Ry = 6 kQ,R, = 2 kQarbaR; = 2 kQ,R, = 6 kQ



