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8 klasé (25 balai)

1. AsStuntokas apsilankes pas oftalmologa (akiy gydytoja) gavo receptq akiniy gamybai.
1. Apskaiciuokite akiniy 4 leSio Zindinio nuotolj, kai yra Zinoma, jog akiniy
lauziamoji geba yra lygi -2 D.
2. Jvardinkite, kokie leSiai naudojami akiniams 4 gaminti.
3. Kokiam regéjimo sutrikimui koreguoti yra naudojami akiniai A? Atsakyma
pagriskite. (4 balai)

Sprendimas.

1. LgSio lauziamoji geba yra lygi:

1
b=7%
IS Iesio lauziamosios gebos (D) formulés iSreiskiamas ir apskaiciuojamas lesio zidinio
nuotolis:
1 1
F = B = m = —0,5 m

2. Lesio lauziamoji geba yra neigiama (-2 dioptrijos), todél akiniams 4 gaminti naudojami
sklaidomieji lesiai.

3. Trumparegystei. Kadangi trumparegéje akyje, lesis Sviesa lauzia per stipriai, todél
atvaizdas trumparegéje akyje susidaro dar prie$ tinklaing. Stengiantis, kad atvaizdas
susiformuoty ant tinklainés, reikia sumazinti akies optinés sistemos lauziamajg geba D.

Atsakymas. 1. F'=-0,5 m. 2. Sklaidomieji l¢Siai. 3. Trumparegystei.

2. Pateiktame bréZinyje paZymékite SeSélius S bei pussesélius PS, kuriuos skaidrioje
vienalytéje aplinkoje meta dviejy Sviesos Saltiniy S; ir S> apSviestas neskaidrus rutulys
R bei paaiskinkite juy susidaryma. (3 balai)

R

S, O I

S, O

Sprendimas.

Zinoma, kad skaidrioje vienalytéje aplinkoje
Sviesa sklinda tiesiai. Todél nuo Sviesos Saltiniy
S; ir S> nubrézus tieses lieCiancias neskaidry
rutulj taskuose 1 ir 2, uz neskaidraus rutulio R
susidarys Sesélis S (tai tokia erdves dalis, j
kurig nepatenka Saltiniy S; ir S> Sviesa).




Esant dviem §viesos $altiniams, susidaro pus$eséliy sritys PS, kuriose yra matoma tik dalis
Sviesos Saltinio.

Atsakymas.

3. Sviesos bangos daZnis yra lygus f= 6:10'* Hz. Kokiu dydZiu pasikeis §viesos bangos
ilgis, pereinant Sviesai i$ oro j stikla? Stiklo laZio rodiklis ns yra lygus 1,5; n, = 1,0;
Sviesos greitis — 3 - 108 m/s. (3 balai)

Sprendimas.
1 variantas
Sviesos bangos sklidimo greitis ore apskai¢iuojamas:

c 3-108m/s
Vy=—=——

- —3-108
n, 1,0 m/s

Sviesos bangos ilgis ore apskai¢iuojamas:

v, 3-10° % .
Sviesos bangos sklidimo greitis stikle apskai¢iuojamas:

¢ 3-10°m/s

— = =2-108
Ngt 1,5 m/s

Vst =

Sviesos bangos ilgis stikle apskai¢iuojamas:
PRI P
SETf T 6-101s71
Sviesos bangos ilgio pasikeitimas:
Ao— At =5-10""m—-3,3-10"m =1,7-10""m = 170 nm
2 variantas

Sviesos bangos sklidimo greitj ore v, = ni istatome ] Sviesos bangos ilgio ore formule:
0

/1_170_ c
Cf nof

| a

Tuomet Sviesos bangos ilgis stikle :



Cc

At = Nt f

Sviesos bangos ilgio pasikeitimas:

m
PP _C(l 1)_C(nst—1)_ 3-10° < (1,5—1)_170
N N A A P A T A VA

Atsakymas. 1, — A = 170 nm

4. AStuntoky atliktame eksperimente, aukso daleliy tirpinimui, buvo panaudotas
karali$kasis vanduo, kurio cheminé formulé HNO3 + 3HCI:
1) apskaiciuokite kam yra lygi karaliSkojo vandens molekuliné masé bei
2) kiek elektrony, protony ir neutrony yra vandenilio, azoto, deguonies ir chloro
atomuose? (4 balai)

1 I K : 8 2| 117 3

H N (@) Cl !

Vandenilis Azotas Deguonis Chloras

1,008 14,007 15,999 3545
Sprendimas.

1) Apskaiciuojame karaliSkojo vandens molekuling mase:
M(HNO3;) =1+ 14+ (3-16) = 63 g/mol
M(3HCI) = 3(1 + 35) = 108 g/mol

— 3-8 8 _
M(HNO; + 3HCI) = 63— +108—= = 171 g/mol

2) Elektrony ir protony skaicius atome sutampa su elemento eilés numeriu periodinéje
lentel¢je. Neutrony skaicius randamas i§ atominés masés skaiCiaus atémus atomo
numerio skaiciy.

Atomas Elektronai Protonai Neutronai

H 1 1 1-1=0

N 7 7 14-7=7

@) 8 8 16 -8=38
Cl 17 17 35—-17 =18

. . } } Y N hid
5. Paveikslélyje pavaizduotos lemputés yra vienodos ir turi [

vienodg varza R. Atsakykite pagrindZiant matematiskai, P L!
kurios Kkonfigiracijos lemputés skleidzia daugiau £

Sviesos? Kaip manote, kokiu biidu sujungti automobilio
Zibintai, kodél? (5 balai) 2) b)

Jungimas nuosckliai ~ Jungimas lygiagreciai



Sprendimas.
Bendroji varza, kai lemputés sujungtos lygiagreciai, apskai¢iuojama pagal Sig formule:

1

R bendra

=]l )

"R

N x| =

Rpendra =

Bendroji varza, kai lemputés yra sujungtos nuosekliai, apskai¢iuojama pagal Sig formule:
Rpenara =R+ R =2R

Matoma, kad lygiagreciai sujungty lempuciy varza yra mazesné nei sujungty nuosekliai. IS
to seka, kad lygiagreCiojoje konfigiracijoje tekés didesné bendra srové, kurig galima

apskaiciuoti pagal Omo désnj, [ = , 0 U yra vienoda abejuose lempuciy jungimuose.

bendra
Bendra transformuojama galia, susijusi su sukuriama §viesa, yra P = Ul, tod¢l didesne

srove, esant lygiagre¢iam lempuciy jungimui, reiskia, kad bus sukuriama daugiau Sviesos.

Automobilio zibintai jungiami lygiagreciai, nes, vienai lemputei perdegus, kita lemputé gali
likti Sviesti. Jei jie buty sujungti nuosekliai, vienai lemputei perdegus, granding biity atvira
ir srové netekéty, todél net ir geroji lemputé nedegty.

. AStuonios 7 W kalédinés lemputés yra nuosekliai sujungtos ir prijungtos prie 110 V
maitinimo Saltinio. Kokia yra vienos lemputés varza? (6 balai)

Sprendimas.

Nuosekliai sujungty lempuciy jtampa yra lygi atskiry jos daliy jtampy sumai, todél vienai
lemputei tenkanti jtampa yra

=2 =20V _ 1375y
'8 8 7

Zinant, kad galia yra P = UI, o srovés stipris pagal Omo désnj yra I = %, tai jstacius sroves
stiprio iSrai$ka, galia yra apskai¢iuojama pagal

Vienos lemputés varza yra

U (13,75V)2
R=—=——F7———=270Q
P 7W
Atsakymas. R =27 Q



