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1. Uzdavinys

Diskinio pjiiklo skersmuo 600 mm. Ant pjuklo asies uzmautas 300 mm skersmens skriemulys, kurj suka
ant variklio veleno uzmautas 120 mm skersmens skriemulys. Pjuklo danty greitis 15 m/s. Koks variklio
rotoriaus sukimosi daznis (aps/min)?

Sprendimas:
Kampinio greicio ir daznio formulés:
2t v 1
W= ir f T (D)
ISsireiskiame vy ir v,:
2nR, | 2R,
v = T, ir vy, = T 2)
Diskas ir pirmasis skriemulys yra ant vienos asies (pav. 1), tod¢l abiejy sukimosi periodas vienodas:
=T, 3)
Is (2)ir (3):
Ri R V1R
=t o= (4)
V1 V2 Ry
UZzraSome vy iSraiska:
_ 2mRs 5
U3 = T, (5)

Antrasis skriemulys perduoda judesj pirmajam skriemuliui (pav. ), todél abu skriemuliai sukasi vienodu
linijiniu greiciu:

Uy = V3 (6)
Randame antrojo skriemulio sukimosi periodg i$ (5) ir (6) lygciy:
2R,
I3 = v, (7)

Is (4) ir (7):
_2mR3Ry  2mD3D; 2 mD3Dy

= = = 8
7 R, 4  vD, wvD, ®)
Tuomet sukimosi daznis bus:
LD 94 mint 9
vy, T
e
vy, Ty
Sy
) <)

Atsakymas: 1194 min’!



2. Uzdavinys

Jango (Young) eksperimente koherentiné $viesa, kurios daznis yra f= 4,74 -10'* Hz, praeinanti per du plySius
(S1 ir S2), nutolusiame ekrane sukuria tamsiy ir Sviesiy juosty struktiirg. Koks yra skirtumas tarp atstumo nuo
S1 iki k =+3 Sviesios juostos ir atstumo nuo S2 iki k = +3 Sviesios juostos? Jei Sviesos daznis sumazeja, kaip
keiciasi tamsiy ir Sviesiy juosty struktiira ekrane?

Sprendimas:

Sviesios juostos — interferencijos maksimumai susidaro tose vietose, kur bangy eigos skirtumas Ad lygus
lyginiam pusbangiy skaiciui:

Ad=2kZ=k-2, (1)

Cia k— maksimumo eilé, skai¢iuojama nuo centro, k = 0, =1, £2, £3, ..., 1 — Sviesos bangos ilgis, kuris
apskaiciuojamas:

2)
¢ia ¢ — Sviesos greitis vakuume, f— Sviesos daznis. Taigi Sviesos bangos ilgis
_oo 3A0mSs s 109 m
f  4,74-10“Hz '
Pasinaudojus (1) lygtimi, apskai¢iuojame skirtumg tarp atstumo nuo S1 iki k = +3 Sviesios juostos ir atstumo
nuo S2 iki k = +3 Sviesios juostos:
Ad=k-2=3-633-10""m =1899 10" m.

IS (1) ir (2) lygciy matome, kad Sviesos dazniui sumazgjus, Sviesos bangos ilgis padidéja, Ad padidéja, todél
$viesios juostos ekrane nutolsta viena nuo kitos.

Atsakymas: Ad = 1899 - 102 m. Jei §viesos daznis sumazéja, §viesios juostos ekrane nutolsta viena
nuo kitos.



3. Uzdavinys

Radijo imtuvo virpesiy konttro rités induktyvumas kinta nuo L; iki L, = 4L;. Kokiam bangy ruozui
apskaiCiuotas virpesiy kontiiras, jeigu nustacius induktyvumg L priimamos 3 m ilgio bangos?

Sprendimas:

Kontiiro virpesiy periodai apskaiciuojami:

Tl = 277:\/[416 , (1)

ir

T, = 2m,/L,C = 4n,[L,C, Q)
¢ia C —kondensatoriaus talpa.
Kontiiro priimamy bangy ilgiai:

A =cT; = ch\/Ll_C, 3)
ir

A = T, = 4nc,[L4C, 4)

¢ia ¢ — Sviesos greitis vakuume.

Padalije (4) lygtj 18 (3) gauname:

2 =2 arba A, = 24, Taigi 4, = 6m.
1

Atsakymas: Imtuvo virpesiy konttiras apskaiciuotas nuo 3 iki 6 m ilgio bangy ruozui.



4. Uzdavinys

Lazerio spindulys krinta | bloka, kuris sudarytas i$ skaidrios medZziagos, kaip parodyta paveiksle. Pusé¢ lazerio
spindulio $viesos patenka tiesiai ] detektoriy, o kita pusé lazerio spindulio Sviesos praeina per bloka ir pasiekia
detektoriy. Lazerio Sviesos sklidimo skirtingomis aplinkomis laiko skirtumas yra 6,25 ns. Koks yra medziagos
luzio rodiklis?

|
== l Detektorius

n=~7
< 25m 2|

Sprendimas:

Zinome, kad Sviesos greitis medziagoje greicio: v = —, ¢ia ¢ — §viesos greitis vakuume, n — medziagos liZio

c
n
rodiklis. Ore Sviesos greitis v = c.

Laikas per kurj lazerio Sviesa pasieks detektoriy:

d 2,5m

—=—"—=833-10"%.
c 3-108m/s S

t1:

Laikas per kurj lazerio Sviesa praeis bloka ir pasieks detektoriy:
t, =833-107%s+6,25-107%s = 1,46 - 107 8s.

Sviesos greitis bloke:

4 2AM 1108
YL T 146 -10% m/s.
Medziagos luizio rodiklis:

c 3-108m/s
n=-— =1,75.

v 1,71-108 m/s

Atsakymas: 1,75 (plastikas).



5. Uzdavinys

Keturiy cilindry varikliui dirbant keturiy takty rezimu, iSsipleciancios dujos kiekvieno uzdegimo takto metu
atlieka 500 J efektinj darbg. Kokig galig pasiekia variklis dirbdamas 7000 apsuky per minute greic¢iu?

Sprendimas:

4 takty variklio kiekvienas cilindras patiria vieng uzdegimo takta kas 2 pilnus alkiininio veleno apsisukimus
(kas matuojama kaip variklio apsuky ekvivalentas). Todél visi 4 cilindrai kiekvienos variklio apsukos metu
tarpusavyje patiria 2 uzdegimo taktus.

Tai lygu 233,3 darbiniams ciklams per sekunde dirbant 7000 aps. min!.

7000 min~1 x 2

— -1 _
05 X 500) =116 666,7 Js 116,7 kW

Atsakymas: 116,7 kW



6. Uzdavinys
Moksleivis A béga apskritimu, kurio spindulys yra R, pastoviu grei¢iu u. et ~.

Moksleivis B vejasi ji, pradédamas bégti i§ apskritimo centro. Vykstant p .
gaudynéms, moksleivis B yra spindulyje jungian¢iame apskritimo centrg ir

4 S \
/6 =;,jeis=r,tai€ =1rad =~ 57,3° \
|

moksleiv] A, o jo grei¢io modulis nekinta ir yra lygus v. a) NubréZzkite / R ‘.S
=) [

brézinj. b) Raskite gaudyniy laikg. ¢) Palyginkite moksleiviy greiius ir |

nubrézkite bégimo trajektorijas kiekvienam atvejui. g

1

, 1

\ Jei 6 labai mazas,s ~ s ,r = R,sin6 ~ 6[rad] 1
/

Sprendimas: N p

- -

1 sprendimo budas:
Abiejy moksleiviy kampiniai greiciai yra vienodi, nes moksleivis B juda A ir B jungianciame spindulyje.

Wy =W =W (1)
Moksleivio A kampinis greitis:
S =0 @
W= =, nesug =
Moksleivio B kampinis greitis:
= 3)
=5
Moksleivio B pilnutinio grei¢io kvadratas:
v = v+ v} 4)
Pasinaudojus (3) formule ir vidutinio greicio iSraiSka gauname:
Ar\?
2 2 - 5
v (wr)s + ( At) (5)
Pasinaudojus (2) formule gauname:
u 2 (Ar\?
2 _ (2 - 6
vt =(zr) +(5) (©)
Pertvarkome (6)
Ar? v R? —u’r?
== > (7
At R
ISsireiskiame laika 18 (7):
ArR
At = (8)

VU2R2 — 272
Startuoja, kairy = 0irt; = 0, o pagauna kair, = Rir t, = t todél:
R? R

t = =
VV2R?2 —u2R?2  v? —u?

©)

!



2 sprendimo budas:
Abiejy moksleiviy kampiniai greiciai yra vienodi, nes moksleivis B juda A ir B jungian¢iame spindulyje.

Wy = Wg =W (1)

Kampinis greitis kuriuo juda abu moksleiviai, pasinaudojant poslinkio kampo ir judé¢jimo laiko sarysiu:

A6 0 )
a)=A—tarbaw=?,neseo=Olrto=O (2)
Kampinis greitis kuriuo juda abu moksleiviai, pasinaudojant moksleivio A greicio ir spindulio sarysiu:
u
=— 3
0= 3
Is (2) ir (3):
ut 4)
0=—
R
Kampo 6, sinusas pasinaudojant moksleivio A ir moksleivio B judéjimo greiciais:
mp=le_t, _ o = (5)
sinf =—==—,v, =u,nesw, = wp = w
IS (5)
— arcsin (X (6)
6 = arcsin (v)
IS (4) ir (6):
ut _qu (7)
R = aresin (;)
ISsireiSkiame laika:
R u 3)
t = —arcsin (;)
u > v sprendiniai neegzistuoja.
)/'é
| o !
l| B :'
‘\\ v>u I’

~o -




