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1. uzdavinys

Reaktyvinis lektuvas nusileidzia 100 m/s greiciu ir gali judéti su maksimaliu 5,00 m/s? pagreiciu,
kol visiSkai sustoja. (a) Kiek laiko reikia, kad jis visiSkai sustoty nuo momento, kai léktuvas
paliecia tipimo taka? (b) Ar Sis lektuvas gali nusileisti mazame tropiniame salos oro uoste, kurio
kilimo ir tiipimo takas yra 0,800 km ilgio? (3 balai)

2. uzdavinys

Metalo lydinio kube, kurio krastiné¢ yra 5,0 cm, iSgrezus statmenai jo pavirSiui per viso jo turj
cilindro formos ertme, kurios skersmuo 2,0 cm jo svoris buvo 6,30 N? Koks buvo Sio metalo
lydinio kubo pradinis svoris ? (4 balai)

3. uzdavinys

Kokij $ilumos kiekj reikia suteikti, norint 200 g masés ledo kubelio temperatiirg pakelti nuo
minus 20 iki plius 130 °C? Kiek laiko tiriamas kiinas btina kiekvienoje agregatinéje buisenoje, jei
Sildymui naudojamas 2kW galios kaitintuvas? Ledo savitoji Siluma 2090 J/ (kg-°C), ledo
savitoji tirpimo Siluma 334 kJ/kg, vandens savitoji Siluma 4184 J/ (kg . °C) , vandens savitoji
garavimo S$iluma 2260 kJ/kg, vandens gary savitoji Siluma 1890 J/ (kg . °C) . Silumos
nuostoliy nepaisyti. (4 balai)

4. uzdavinys o I8 6 ¢ 4 D
Nustatykite bendra §ios grandinés, sujungtos kaip _‘?,_| T e H—
paveiksle, varzg. (4 balai) I ., 2 3
—
3

5. uzdavinys

KarStag vasaros dieng keli vaikai plauké lengvu
plastikiniu plaustu ezere. Kai plauste yra trys vaikai, jis yra pusiau panires, o kai jy buvo dvylika,
plaustas buvo beveik visiskai panirgs. Kiek karty plausto plastikas yra lengvesnis uz vandenj?
Laikyti, kad visi vaikai sveria vienodai. (5 balai)

6. uzdavinys

Elektrinis traukinys, stovéjes prie tunelio jvaziavimo, uzsidegus zaliam Sviesoforo signalui
pradéjo judéti i§ rimties su pastoviu pagreiciu. Po laiko #; = 60 s traukinys visiskai jvaziavo j
tunelj. Nuo to momento, kai traukinio priekin¢ dalis pasieké tunelio iSvaziavima, iki visisko
traukinio iSvaziavimo i§ tunelio praéjo 7, = 20 s. Nustatykite laika 7z, per kurj traukinys buvo



visiSkai tunelyje. Laikykite, kad nuo judéjimo pradzios iki visiSko iS§vaziavimo traukinys judéjo
su pastoviu pagreiciu. (5 balai)



1. uzdavinys

Reaktyvinis léktuvas nusileidzia 100 m/s greiciu ir gali judéti su maksimaliu 5,00 m/s2 pagreiciu,
kol visiskai sustoja. (a) Kiek laiko reikia, kad jis visiSkai sustoty nuo momento, kai léktuvas
paliecia ttpimo taka? (b) Ar Sis leéktuvas gali nusileisti mazame tropiniame salos oro uoste, kurio
kilimo ir tiipimo takas yra 0,800 km ilgio? (3 balai)

Sprendimas.
a) Laikas, reikalingas léktuvui sustabdyti ¢ yra lygus:

v—yy, 0-100m/s
t = = :20,0S.
a —5mls?

b) Maziausias atstumas Ax, reikalingas sustoti yra

_ v+, 0+ 100m/s
Ax = vt = 5 t = — (20,0 s) = 1000 m = 1,00 km .

Taigi, 1ektuvui reikalingas maziausiai 1,00 km ilgio kilimo ir tipimo takas. Jis negali saugiai
nusileisti ant 0,800 km ilgio kilimo ir tipimo tako.

2. uzdavinys

Metalo lydinio kube, kurio krastin¢ yra 5,0 cm, iSgrezus statmenai jo pavir§iui per viso jo tiirj
cilindro formos ertme, kurios skersmuo 2,0 cm jo svoris buvo 6,30 N? Koks buvo $io metalo
lydinio kubo pradinis svoris ? (4 balai)

Sprendimas.
Norint surasti metalo kubo tankj naudojame formule:

== (1)
P=y
Kubo be cilindrinés ertmeés turis bus:
Vkubo = L3
Cilindrinés ertmeés taris
2
Vertmés = L r
Taigi, cilindro su ertmé tiiris bus lygus
3 2713 nd?
Vkubosuertme = L —Lar=L"— LT
Kubo su 18grezta ertme mas¢ bus lygi:
P
m=—
8
O tankis bus lygus:
P P
NN
p =

D-L™ -



Kadangi pradinis kubo tiris bus lygus: V,,;,, = L3, tai jo masé bus lygi

P 2
m = pV: 2—d2L
(L* =8
Taigi pradinis kubo svoris buvo:
P S P S WL
O = mg = g = = ,
d? d?
(L* - 28 (L* - )

3. uzdavinys

Kokj Silumos kiekj reikia suteikti, norint 200 g masés ledo kubelio temperatiira pakelti nuo
minus 20 iki plius 130 °C? Kiek laiko tiriamas kiinas biina kiekvienoje agregatinéje biisenoje, jei
Sildymui naudojamas 2kW galios kaitintuvas? Ledo savitoji Siluma 2090 J/ (kg-°C), ledo
savitoji tirpimo Siluma 334 kJ/kg, vandens savitoji Siluma 4184 J/ (kg . °C) , vandens savitoji
garavimo Siluma 2260 kJ/kg, vandens gary savitoji Siluma 1890 ]/ (kg . °C) . Silumos
nuostoliy nepaisyti. (4 balai)

Sprendimas.

Kaitinimo metu vyksta 5 skirtingi procesai:
1) ledo Sildymas nuo minus 20 iki 0 °C, Q; = mc; A t;
2) ledo tirpimas, Q, = m
3) vandens Sildymas nuo 0 iki plius 100 °C, Q; = mc; A t3
4) vandens garavimas, Q4 = Lm
5) vandens gary kaitinimas, Q5 = mcs A t5

Istacius vertes gauname, kad

Q, =83601J,Q, =6680017J, Q; = 83680J, Q, = 4520001J, Q5 = 11340 J.
Susumavus procesy metu suteiktus Silumos kiekius gauname, kad Q = 622180 J.
Kaitintuvo galia skai¢iuojama pagal formule P = Q/t.
Gauname, kad procesy trukmés yra atitinkamai lygios

t, =4,185s,t,=3340s,t; = 41,84, t, = 226,00 s, t5 = 5,67 s.

3. uzdavinys B c b
Nustatykite bendra Sios grandinés, sujungtos kaip _“:_l = P = . = -
paveiksle, varzg. (4 balai) 1T ., 2 3




Sprendimas.
Schema galima perbraizyti kaip parodyta:

5. uzdavinys
Karsta vasaros dieng keli vaikai plauké lengvu plastikiniu plaustu ezere. Kai plauste yra trys
vaikai, jis yra pusiau panires, o kai jy buvo dvylika, plaustas buvo beveik visiskai panires. Kiek

karty plausto plastikas yra lengvesnis uz vandenj? Laikyti, kad visi vaikai sveria vienodai. (5
balai)

Sprendimas.
Pazymekime plastiko tankj p,,, o vandens tankj p,. Tada plastikinio plausto masé yra

M=p,ev M
¢ia V' — plausto turis.
Pazymékime vieno vaiko mas¢ m. UzraSome plausto su trimis vaikais pusiausvyros salyga, kai
Jis yra panires iki pusés tiirio:
Vv
3mg +p,Vg P58 = 0 (2)

Uzrasome plausto su dvylika vaiky pusiausvyros salyga, kai jis yra beveik visiSkai panires ]
vandenj:

12mg +p,Vg —p,Vg =0 3)
ISsprendziame (2)-(3) lygciy sistema:
Vv

3mg +p,Vg —pvzg =0(e4) > 12mg + 4ppVg -2pVg=0 4)

I8 (4) atimame (3) ir gauname tankiy santykj p,/p,, :
12mg +4p,Vg —2p Vg — 12mg —p,Vg +p,Vg =0 —
3ppVg =p Vg = Pv/Pp =3 (5)

Atsakymas: Pv _ 3, t.y. plausto plastikas yra 3 kartus lengvesnis uz vanden;.
Pp



6. uzdavinys

Elektrinis traukinys, stovéjgs prie tunelio jvaziavimo, uZzsidegus zaliam Sviesoforo signalui
pradé¢jo judéti i§ rimties su pastoviu pagreiciu. Po laiko #; = 60 s traukinys visiskai jvaziavo j
tunelj. Nuo to momento, kai traukinio priekiné dalis pasieké tunelio iSvaZiavima, iki visiSko
traukinio i§vaziavimo 1§ tunelio praéjo ¢, = 20 s. Nustatykite laikg 7, per kurj traukinys buvo
visiSkai tunelyje. Laikykite, kad nuo judéjimo pradZios iki visiSko i§vaZiavimo traukinys judéjo
su pastoviu pagreiciu. (5 balai)

Sprendimas.
Pazymeékime traukinio ilgj L, o jo pagreitj a. Per laikg ¢, traukinys nuvaZiavo atstuma, lygy savo

ilgiui:

I = ae tlz (1
2
Be to, iSvaziavimo metu traukinys jveike ta patj atstuma per laika #2:
2
aet
L=vet+— 2 )

Cia v yra elektrinio traukinio greitis tuo metu, kai jis pradeda iSvaziuoti i§ tunelio.
Kadangi iki traukiniui i§vaZiuojant 1§ tunelio, jis greit¢jo laiko intervala, lygy (¢; + 1), Sis greitis
lygus:

v=ae(t;+7) 3)
Sulygine nuvaziuoto atstumo L iSraiskas (1) ir (2) bei jstate greicio iSraiska (3), gauname laika 7:

2 2 2 2

a.t] a'tz a°t1 a.tz

T = veht - =as(t+7)ety+ N
13 60% — 207

2=2e(ti+1)ot,tast? s ="0—2 t=— ' _60=20(s 4
i (1 +7) 1, 2 2 1 7220 (5) “4)

Atsakymas: traukinys buvo visiskai tunelyje 7 = 20 s



