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1. Uzdavinys

Gamtoje randamas uranas-238 ilgainiui savaime skyla ir virsta stabiliu §vinu-206 . Sio proceso metu
ivyksta visa serija skilimy. Yra zinoma, kad kiekvieno skilimo metu iSspinduliuojama arba alfa dalele,
arba beta dalelé. Apskaiciuokite, kiek tiksliai alfa ir kiek beta daleliy turi islékti, kad vienas urano-238
atomas virsty §vino-206 atomu? (4 balai)

Sprendimas.

Mases pokytis: A4 =238 - 206 = 32. Beta spinduliuoté masés nekeicia, alfa dalelé turi mase 4.
Kad sumazéty masés skaicius 32, reikia:
4n, = 32
n, =38

Po 8 alfa skilimy, 4 =238 —32 =206; Z=92 - 16 = 76.
Norint gauti §vina, reikia, kad atominis skaiéius biity 82, taigi jj reikia padidinti 6 vienetais. Zinoma, kad
beta skilimo metu neutronas virsta protonu ir iSmeta elektrong (Z padidéja +1), taigi reikia 6 beta skilimy.

Atsakymas: 8 alfa dalelés ir 6 beta dalelés.

2. Uzdavinys

Sporto saléje mokinys suploja. Jis iSgirsta pirma aida po 0,36 s, 0 antrg aida po 0,84 s. Zinoma, kad saléje
yra viena artima siena, o kitas aidas atsiranda tod¢l, kad garsas du kartus atsispindi tarp dviejy lygiagreciy
sieny (t. y. daro ,,papildoma keliong¢*). Raskite atstumg iki artimos sienos d ir atstuma tarp sieny L. Garso
greitis ore yra 340 m/s. (4 balai)

Sprendimas.

Mokinys suploja, garsas nueina iki artimos sienos, atsispindi, grizta atgal, taigi visas kelias s; = 2d.
Atstumg iki artimos sienos rasime, naudojant formule s = vt

2d =340 m/s« 0,36 s
2d =122.4
d=612m

Pagal salyga antras aidas atsiranda todél, kad garsas nueina iki artimos sienos ir griZta, tada dar du kartus
atsispindi tarp dviejy lygiagreciy sieny, t. y. nueina papildoma kelig pirmyn-atgal. Tod¢l bendras kelias:
S2 = 2d + 2L

Atstumas tarp sieny:
2d +2L =340m/s«0,84 s

2¢61,2m+ 2L =285,6
2L =163,2m



L =81,6m
Atsakymas: 61,2 m; 81,6 m.

3. Uzdavinys

Iprastame buto elektros tinkle (U = 220 V) lygiagre€iai jjungti trys prietaisai: virdulys, kurio varza
R; =22 Q, skrudintuvas, kurio varza R> = 44 Q, ir mikrobangy krosnele, kurios galia P; = 1100 W. Visa
Sig granding saugo 16 A automatinis saugiklis. Paskai¢iuokite bendrg srovés stiprj grandingje, kai jjungti
visi trys prietaisai. Ar saugiklis ,,iSmus* (nutrauks granding), jei Seimininkas nuspres papildomai jjungti
dar ir kavos aparata, kurio varza R4 = 55 Q? Kokia bty bendra grandinés varZza Ry, jei veikty tik virdulys
ir mikrobangy krosnelé? (6 balai)

Sprendimas.

(a) Lygiagre¢iame jungime jtampa (U = 220 V) visose Sakose vienoda, o bendra srove yra lygi atskiry
sroviy sumai.
Naudojame Omo désnj virdulio ir skrudintuvo srovei apskaiciuoti:

o : u 220V
Virdulio srové yra I; = - ma - 10 A
1
U 220V

Skrudintuvo srové yra l, = — = ———— =
R, 44Q

Norint apskaiciuoti mikrobangy krosnelés srove, naudosime galios formulg:
P
P=Uel=>1=—
U

_ 1100w

L= =5A
220V
Bendra srové:
I=L+L+L=10A+5A+5A=20A

(b) Saugiklio riba yra nurodyta 16 A, taigi, jau jjungus pirmuosius tris prietaisus, bendra srové virSija
saugiklio ribg ir tai reiSkia, kad saugiklis turéty nutraukti granding dar net nejjungus kavos aparato. Kavos

aparato srove:
u 220V
L=—=——=4A
R, 55Q
Suminé srove su kavos aparatu: 1,,,,,,, =20 A+4 A =24 A

Kadangi bendra srové su kavos aparatu yra gerokai didesné uz leisting 16 A riba, saugiklis ,,iSmus*.

(c) Bendra varza, kai veikia tik virdulys ir mikrobangy krosnel¢ gali buiti apskai¢iuojama pagal Omo
désnj.

Bendra $iy prietaisy srove yra ly 3 popars = + L =10A+5A=15A

Siy prietaisy bendra varza:

U 220V
= = 14,67 Q
A

Rbendra = I 15
1,3 bendra

Atsakymas: 20 A; saugiklis “iSmus”; 14,67 Q

4. Uzdavinys



Paaiskinkite kas yra Sviesmetis ir suskaiCiuokite, koks tai atstumas, laikydami, kad astronominiuose
metuose yra 365,25 paros, o $viesos greitis 299 792 458 m/s. Per kiek pary $viesa nuo Siaurinés
7vaigzdés atsklis iki Zemés jei atstumas tarp jy yra 323 Sm (Sviesmetis) (3 balai)

Sprendimas.

Sviesmetis (S») — tai atstumas, kurj Sviesa nukeliauja per vienerius metus vakuume. Tai ne laiko, o ilgio
vienetas, naudojamas labai dideliems atstumams kosmose matuoti. Formulé: s = v¢

v

Sm = 365,25 paros - 24 valandos - 60 min/h - 60 s/min - 299792458 m/s = 9,4673 - 1015 m
=9,4673 - 1012km

Per para Sviesa nueina:
Sp= 24 valandos - 60 min/h - 60 s/min - 299792458 m/s =2,59 - 1013 m

_ (3234+9,4673+10")
B 2,59 1013

= 119071,5 paros

Atsakymas: 9,4673-1015 m arba 9,4673-1012 km; 119071,5 paros
5. Uzdavinys

Didinamasis stiklas sukuria atvaizda, kuris yra tris kartus didesnis uz daikta. Padidintas atvaizdas susidaro
67 mm atstumu nuo l¢Sio. (a) Koks lgsis naudojamas kaip didinamasis stiklas? (b) Ar atvaizdas tikras ar
menamas? (c¢) Nubraizykite schematiskai, kur turi buti padétas daiktas zidinio tasko atzvilgiu? (d) Koks
atstumas tarp daikto ir l¢Sio (cm)? (4 balai)

Sprendimas.

(a) Didinamajame stikle naudojamas glaudZiamasis (iSgaubtas, konverguojantis) lesis. Taip yra todél,
kad tik toks leSis surenka (suglaudzia) Sviesos spindulius ir gali sudaryti padidintg vaizda. Sklaidomasis,
arba jgaubtas, lesis visada sudaro tik sumazintg atvaizda, todél didinamajam stiklui jis netinka.

(b) Menamas (virtualus). Per didinamajj stikla matomas atvaizdas yra stacias, t. y. neapverstas. Optikoje
galioja taisykle, kad tikrieji atvaizdai visada biina apversti ir juos galima projektuoti j ekrang, o staciai
matomi atvaizdai yra menami. Kadangi didinamojo stiklo sudaryto vaizdo negalima pagauti ekrane ir jis
matomas tik zitirint pro l¢$i, darome iSvada, kad atvaizdas yra menamas (virtualus).

(c) Tarp leSio ir Zidinio tasko. Kad glaudziamasis lesis sudaryty butent tokj padidintg ir stacig atvaizda,
daiktas turi buti laikomas arciau lgsio negu jo zidinio nuotolis, tai yra tarp l¢Sio ir Zidinio. Jei daiktas biity
zidinyje arba toliau uz jj, susidaryty tikras ir apverstas atvaizdas, kuris nebetikty didinamajam stiklui.

h

2k 1 F=1 ‘iﬁ\F&m
(d)l“=§ > d=i=‘éh%12,33m =223 cm

r

Atsakymas. GlaudzZiamasis (iSgaubtas, konverguojantis) leSis; menamas; tarp lesio ir Zidinio; 2,23 cm.

UZdavinys 6.

Geologas rado uolienos gabalg, kuriame yra radioaktyvaus elemento X ir jo skilimo produkto — elemento
Y. Yra Zinoma, kad formuojantis uolienai joje buvo tik elementas X. Dabar uolienoje atomy skaiciaus
santykis yra Nx : Ny =1 : 7 (vienam X atomui tenka septyni Y atomai). Elemento X pus¢jimo trukmeé

T = 1000 mety. Pries kiek mety susiformavo $i uoliena? (4 balai)



Sprendimas.

Kadangi dabar uolienoje atomy skaiciaus santykis yra Nx : Ny = 1 : 7, tai reiSkia, kad yra 1 dalis iSlikusio
elemento X ir yra 7 dalys susidariusio elemento Y. IS viso uolienos pradzioje buvo

1 + 7 = 8 dalys elemento X (nes visas elementas Y atsirado tik suskilus X). Vadinasi, dabar uolienoje yra
likusi tik 1/8 dalis pradinio elemento X kiekio.

Skaiciuojame, kiek pus¢jimo trukmiy prag¢jo, kol liko 1/8 pradinio kiekio:

Po 1-o0s pus¢jimo trukmés lieka 1/2 pradinio kiekio, po 2-os puséjimo trukmés lieka 1/4 pradinio kiekio,
po 3-ios puséjimo trukmes lieka 1/8 pradinio kiekio.

Kadangi uolienoje liko biitent 1/8 elemento X, matome, kad nuo uolienos susiformavimo praéjo 3
puséjimo trukmés. Zinome, kad viena puséjimo trukmé yra 1000 m, tai reiskia, kad uolienos amzius
t=3-T7T=3-1000=3000 m.

Atsakymas: 3000 m.



